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Formal Opferelse af nyt vandveerk, til behandling af
overfladevand fra Tissg.
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yp Kalundborg Markjorder.
Udledning Fortykket skyllevandsslam udledes via kloak til
Kalundborg Centralrenseanlaeg.
Vandveerkets CVR nr. 31774845 (Kalundborg Overfladevand A/S).
Identifikationer 103545 JUP/ 323-V01-10-1007
Kommunens sagsnummer 326-2015-68536
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Afggarelser

Kalundborg Kommune giver tilladelse til, at Kalundborg Forsyning A/S etablerer et nyt
vandveerk, Tissg I, til behandling af overfladevand fra Tissg.

Vandveerket opfgres p4 Dokhavnsvej 15, 4400 Kalundborg, matr. nr. 7yp Kalundborg
Markjorder.

Tilladelsen gives med hjemmel i § 21 stk. 1 i Vandforsyningsloven, /1/.

Der er sidelgbende med denne tilladelse givet tilladelse i henhold til byggeloven,
samt tilslutningstilladelse til afledning af spildevand til kloak og til udledningstil-
ladelse til Keerby A.

Formal
Vandveerket skal erstatte det eksisterende vandveerk (Tissg |) beliggende pa As-
naesvej 2, 4400 Kalundborg, og skal kunne producere op til 1.600.000 m® drikke-
vand per ar.

Vandet anvendes ikke til drikkevand, men anvendes alene til procesvand i industrien.

Vilkar for tilladelsen

1. Vandveerket

Vandvaerket skal holdes i god hygiejnisk og teknisk tilstand. Der ma ikke oplagres
stoffer eller materiel pa vandveerket som kan forurene vandvaerket, eller som er
vandveerksdriften uvedkommende. Vaesentlige sendringer pa vandvaerket i forhold til
det ansggte, skal godkendes af kommunen.

Nar veerket er ubemandet, skal bygninger, lager og porte vaere aflast. Der ma ikke
oplagres stoffer eller materiel p& vandvaerket, som kan forurene vandforsyningen, el-
ler som er vandveerksdriften uvedkommende.

| tilfeelde af en forurening af vandet skal vandvaerket kunne aflede det producerede
vand i den periode, som det er ngdvendigt for at afveerge forureningen og for at do-
kumentere, at vandet opfylder kvalitetskravene i lovgivningen.

2. Opbevaring af kemikalier

Kemikalier skal opbevares i beholdere egnet til formalet, og veere tydeligt maerket
medindholdet. Opbevaringen skal veere indrettet sddan, at en maengde som svarer til
den starste beholderstarrelse, kan tilbageholdes. Opbevaringen skal indrettes, sa
handtering af beholdere kan ske uden at spilde, og veere sikret mod pakagrsel.

3. Kvalitetssikring
Der skal indfgres kvalitetskontrol pa det ny vandveerk i henhold til reglerne i Kvali-
tetssikringsbekendtggrelsen, 8§ 4 stk. 1 /5/.

4. Maling af vandmaengder
Malerne skal veere monteret i henhold til fabrikantens anvisninger, og skal til stadig-
hed holdes i driftsmaessig forsvarlig stand.
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Bestemmelserne om maling af vandmangder kan til enhver tid sendres af kommu-

nenl.

5. Kontrol af vandkvalitet
Der skal fgres kontrol med rdvandets sammensaetning efter bestemmelserne i Drikke-
vandsbekendtggrelsen /2/.

Inden levering af vand fra det nye vandveerk, skal der udtages vandprgver der analy-
seres for parametre i en udvidet kontrol, suppleret med analyse for algetoxiner og
acrylamid. 2 pa hinanden fglgende prgver skal overholde kvalitetskravene for drikke-
vand.

Det nugeeldende kontrolprogram med analyser af vand ved indgang til buffertank og
fra vandveerket fortseetter usendret.

Det samlede analyseprogram er gengivet i bilag 1.
Alle vandprgver skal udtages og analyseres af et akkrediteret laboratorium.

Vandveerket skal treeffe aftale med laboratoriet om at resultaterne af samtlige analy-
ser fra afgang vandveerk og ledningsnet skal indberettes til Jupiter-databasen senest
2 uger efter at analyseresultaterne foreligger.

6. Handtering af skyllevand og filterslam
I indkegringsperioden, der forventes at vare 3-4 maneder, og i senere tilfeelde af
driftsstop udledes behandlet vand til Keerby A.

| driftsfasen opsamles og dekanteres skyllevand fra returskylning af hvert filter. Det
dekanterede vand genbruges i systemet, mens det fortykkede slam afledes direkte
til Kalundborg Centralrenseanlaeg.

Der forventes en udledning af fortykkede slam p& 18.200 m®/4r.

7. Indberetning af indvundne og behandlede vandmangder
Hvert ar inden den 1. februar, skal vandveerket oplyse kommunen om, hvor meget
vand der er indvundet fra Tissg det foregaende kalenderar. Kommunen fremsender et
skema til indberetning af vandforbruget. Herudover skal det oplyses hvor stor en del
af vandet der er behandlet pa Tissg Il-veerket.

8. Tilslutning
Det skal sikres, at vand fra Tissg Il-anleegget, ikke kan tilledes Kalundborg Forsy-
nings gvrige ledningsnet.

L jf. Vandforsyningsbekendtggrelsen § 16 /3/
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Grundlaget for afggrelsen

A - Ansggning

P& vegne af Kalundborg Forsyning A/S, har Niras den 26. april 2016, sggt Kalundborg
Kommune om tilladelse til at etablere et nyt behandlingsanlaeg til behandling af over-
fladevand fra Tissg til drikkevand. Anlaegget placeres p4 Dokhavnsvej 15, 4400 Ka-
lundborg, matr. nr. 7 yp Kalundborg Markjorder.

Arsagen til, at der gnskes et nyt vandvaerk er dels, at Tissg | er ved at vaere nedslidt
og dels at der gnskes et vandveerk der lever op til standarden for et moderne anlaeg
med hensyn til energi, arbejdsmiljg, drift og hygiejniske krav. Behandlingskapaciteten
gnskes samtidig gget.

B - Vandveerkets indvinding

Vandveerkets indvindingstilladelse fra Tissg er p& 5 mio. m® pr. &r. Indvindingen gen-
nem de seneste 10 ar er, sammen med den delmangde der er behandlet til drikke-
vand, gengivet grafisk herunder.
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Indvinding fra Tissg —@—Behandlet til drikkevand p& Tissg |

Tissg I-veerket, producerer i dag omkring 1,0 mio. m® drikkevand per ar, hvilket er
det maksimale af anleeggets kapacitet.

P& grund af gget efterspgrgsel fra industrien, planleegges en produktion af drikkevand
pad Tissg Il p& omkring 1,6 mio. m® drikkevand per &r.

Der har hidtil veeret fastsat en ramme for vandindvinding fra Tissg p& 7 mio. m® per
&r, med Tissgrapporten® som grundlag.

Indvindingstilladelsen til indvinding af vand fra Tissg er geeldende til november 2016,
1 ar efter den vedtagne vandhandleplan, og star saledes overfor en fornyelse.

% Analyse af vandindvindingsmuligheder fra Tissg, Vestsjeellands Amtskommune, oktober 1992
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C - Vandveerkets indretning
Vandveerkets indretning og funktion er beskrevet i bilag 2, som er fremsendt sammen
med ansggningen af 26. april 2016.

D - Vandkvalitet

Kontrolprogrammet er fastlagt ud fra retningslinjerne i bekendtggrelserne om kvali-
tetskrav /4/ m.v. til overfladevand, som anvendes til fremstilling af drikkevand og ud
fra bekendtggrelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanleeg /2/.

Analyse af rAvandet har tidligere veeret fastsat i tilladelse til gget indvinding af vand
fra Tissg givet af Vestsjeellands Amt 2001, men er i denne tilladelse tilfgjet, sa analy-
seprogrammerne er samlet.

E - Planmaessige forhold

Vandforsyningsplan

Opfgrelsen af et nyt behandlingsanlaeg til behandling af Tissgvand, er i overens-
stemmelse med den geeldende vandforsyningsplan 1998-2010 for den daveerende Ka-
lundborg Kommune. | den, er den fremtidige vandforsyning baseret pda, at der fortsat
kan leveres behandlet vand fra Tissg til Kalundborgs industri.

Konklusion

Kalundborg Kommune finder herefter:

e at investeringen i et nyt vandbehandlingsanleg er ngdvendigt for, at der ogsa
fremover, kan levere tilstreekkeligt med vand til Kalundborg industri.

e at Tissa Il er egnet til at behandle vand fra Tissg til den gnskede kvalitet.

Udtalelser og partshgring

Udkast til denne tilladelse er 5. juli 2016 sendt i partshgring hos vandveerket. Ka-
lundborg Forsyning har haft enkelte kommentarer til teksten, der nu er rettet til. Ka-
lundborg Forsyning og Kalundborg Kommune har i feellesskab, tilrettet bilag 1.

Tilladelsens offentligggrelse

Tilladelsen annonceres den 7. juli 2016 p4 kommunens hjemmeside,
https://www.kalundborg.dk under Aktuelt/afggrelser.

Denne tilladelse er sendt til:
o Kalundborg Forsyning A/S, teen@kalfor.dk
e Niras, bel@niras.dk
o Danmarks Naturfredningsforening, dnkalundborg-sager@dn.dk
o Danmarks Sportsfiskerforbund, post@sportsfiskerforbundet.dk, Michael Hem-
mingsen <mkh@ka-net.dk, Ibt@sportsfiskerforbundet.dk
e Forbrugerradet, for@fbr.dk
¢ Embedslaegeinstitutionen, seost@sst.dk
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Klagevejledning

Denne afggrelse kan paklages til Natur- og Miljgklagensevnet af enhver med retlig in-
teresse i sagens udfald. Det kan bl.a. veere dig, som adressat for afggrelsen, samt
klageberettigede myndigheder, organisationer og naboer.

Hvis du gnsker at klage over denne afggrelse, skal klagen veere indgivet til Natur- og Mil-
joklagenaevnet senest 4 uger efter, at afggrelsen er meddelt. Er afggrelsen offentliggjort,
regnes klagefristen dog altid fra datoen for offentligggrelsen.

Du skal klage via Klageportalen, ved at logge pa med dit NEM-ID p& www.borger.dk eller
www.virk.dk. Der er direkte links til disse steder via forsiden af Natur- og Miljgklageneaev-
nets hjemmeside www.nmkn.dk, hvor du ogsé finder information om, hvordan man klager
via Klageportalen.

En klage er indgivet, nar den er tilgeengelig for myndigheden i Klageportalen. Nar du kla-
ger, skal du betale et gebyr pa kr. 500. Du betaler gebyret med betalingskort i Klagepor-
talen.

Natur- og Miljgklagensevnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kommer uden
om Klageportalen, hvis der ikke er seerlige grunde til det. Hvis du gnsker at blive fritaget
for at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning til kommunen, som
herefter sender din anmodning til Natur- og Miljgklagensevnet, som trseffer afggrelse om,
hvorvidt din anmodning kan imgdekommes.

En klage har opseettende virkning. Det vil sige, at afgarelsen ikke ma udnyttes, mens kla-
gen behandles medmindre Natur- og Miljgklagensevnet meddeler andet.
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Lovhenvisninger

/1/ Vandforsyningsloven
Lovbekendtggrelse nr. 1584 af 10. december 2015 af lov om vandforsyning m.v.-
samt Lov nr. 132 af 16. februar 2016, 8§ 2

/2/ Drikkevandsbekendtggrelsen
Bekendtggrelse nr. 802 af 1. juni 2016 om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanlaeg.

/37 Vandforsyningsbekendtggrelsen
Bekendtggrelse nr. 154 af 25. februar 2016 om vandindvinding og vandforsyning.

/4/ Bek. om kvalitetskrav m.v. til overfladevand, som anvendes til fremstilling af
drikkevand, nr. 162 af 29/04 1980 (nu historisk).

/5/ Kvalitetssikringsbekendtggrelsen
Bekendtggrelse om kvalitetssikring pa almene vandforsyningsanleeg, nr. 132 af 08-
02-2013.
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Bilag 1 Analyseprogram

Parameter

Ravand

6*per ar

2* per ar

1* per ar

Program
A

fra afgang
vandveerk
12* per
ar

Q

Program B

fra afgang
vandveerk
3* per ar
i juli, no-
vember,
marts

Program C

fra afgang
vandveerk
1* per ar

i september

Vandets udseende

X

Lugt og smag

Ledningsevne

X

Temperatur

X

pH

Ammonium

Jern

XX XX [X [ X |X

Oplgst jern

It

Nitrit

Klor, frit, total

Aluminium

Coliforme bakterier

Escherichia coli (E-coli)

Kimtal ved 22 °C

XX (XX [X X [X

Salmonella

Acrylamid

Acrylonitril

Farve

Opslemmede stoffer

X

Fosfat

Klorid

Nitrat

Biokemisk iltforbrug (BI5)

Kemisk iltforbrug (COD)

X X [X X

lltmaetning

XX XXX [X X [X X [X

NVOC

Overfladeaktive stoffer

X

Mangan

Flourid

Sulfat

Totalt fosforindhold

Kimtal ved 37 ©C

Enterokokker

XX XX [ X [X (X |X

XX XX [X [ X [X|X

Chlostridium perfringens
herunder sporer

X

Kobber

Fenoler

kveelstof-total

X

X IX [X X
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Algetoxiner (fra Microcystis,
Anabane og Aphanizomenon)

Turbiditet

Inddampningsrest

Calcium

Magnesium

Hardhed, total

Natrium

Kalium

Bikarbonat

Aggressiv kuldioxid

Aluminium

Antimon

Arsen

Barium

Bly

Bor

X X [X X

Bromat

Cadmium

Krom, total

Cyanid

Kviksglv

Nikkel

Selen

XX X [X X |X

XX XXX X XXX XX XXX XX XXX [X XXX

Zink

Phenoler

Oplgste eller emulgerede kulbrinter X

X

Stoffer, ekstraherbar m. kloroform

X

PAH-forbindelser

Pesticider og nedbrydningsprodukter X

Trihalometaner

* Der analyseres kun for klor, hvis der anvendes hypoklorit i vandbehandlingen
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Bilag 2 Procesbeskrivelse

KRUGER

Kalundborg Forsyning A/S

Tissg I, vandvaerk

Procesbeskrivelse

18 januar 2016
Udarbejdet af Christian Stamer
Godkendt af Peter Borch Nielsen
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1 Indledning og resume

Den efterfelgende beskrivelse af den kemisk fysiske vandvaerksproces ta-
ger sin begyndelse efter risteanlzeg og energigenvindingen.

Den manglende beskrivelse af disse anlaegsdele her er ikke et udtryk for, at
disse elementer ikke indgar i projektet.

11 Vandveerkets koncept
For at opfylde kravene til drikkevand produceret fra ravand fra Tisse er det
nedvendigt at reducere indholdet af organisk og opslemmet materiale samt
alger. Den mest effektive metode til at reducere indholdet af disse stoffer er
kemisk faeldning med en metallisk koagulant. PAX-XL60, PIX-111 og PIX-
316 er blevet afprevet i pilotanlaegget ved Tisse, og resultaterne var bedst
med jernsalte. Derfor valges jernklorid som koagulent.

Den nedvendige kemikaliedosering er ret hgj. Under forsegene var der
brug for op til 25 mg/l Fe**. Derfor er en separat kemisk feeldning ngdven-
dig fer konventionel filtrering. Efter den kemiske feeldning vil vandet blive
afgasset og neutraliseret.

| denne basale vandbehandling er det muligt at nedseette TOC vaerdien fra
over 10 mg/l til et niveau pa 4-5 mg/l. Metoden fierner ogsa effektivt farve,
smag og turbiditet.

Supplerende processer til forbedring af vandkvaliteten
For at forbedre vandkvaliteten yderligere benyttes ozonering, filtrering i du-
al-medie-filtre for at fjerne resterende flokke og aktivt-kul- filtrering (GAC).

Ozonering en effektiv desinfektionsmetode. Den draeber virus og bakterie-
sporer fra ravandet.

Ozonering er yderligere en effektiv metode til videregaende fjernelse af
smag og lugt. Ozonen reagerer med de fleste organiske stoffer, men ofte
bedst med smags-, lugt- og farvestoffer.

Forbruget af ozon er lavest, nar indholdet af organisk stof er lavt. Dette in-
debaerer, at det er mest effektivt at bruge ozon efter kemisk faeldning.

Ozonering danner let nedbrydelige organiske stoffer (AOC). Derfor benyt-
tes en biologisk proces (GAC-filtrering) efter ozonering. Ved pa innovativ
made at anvende ozon for dual-mediefilteret startes den biologiske proces
tidligt og kulfilteret udnyttes mere effektivt.
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GAC-filtrering

— forbedrer smag og lugt

— er baeremiddel for den biologiske proces

— fjerner visse organiske stoffer, som ozonering ikke kan fierne

Den normale EBCT (Empty Bed Contact Time) i kulfiltret er 15 min.
Levetiden for aktivt kul er normalt 1-4 ar.

Afhaengigt af omsteendighederne kan aktivt kul fierne 0,5-1 mg/l TOC i
gennemsnit og dermed sikre maksimum 4 mg/l TOC i det endelige drikke-
vand.

Desinfektion

Desinficeringen har tre formal:

— Indledende desinfektion (patogener i ravand skal gdelasgges)

— Yderligere desinfektion (bakterier, som vokser i den biologiske proces,
skal drasbes)

— Vedligeholdende desinfektion (desinfektion, som forhindrer bakterie-
veekst i rentvandsbeholder og ledningsnettet)

Felgende hygiejniske barrierer benyttes:

— Kemisk feeldning og filtrering fierner ca. 99 % af alle organismer.

— Ozonering draeber praktisk talt alle organismer fra ravandet, men det
har ingen effekt efter det biologiske trin.

— UV-desinfektion er meget effektivt efter GACfiltrering. Det er den bed-
ste desinfektionsmetode til de klorresistente mikroorganismer Giardia
and Cryptosporidium. UV har ingen effekt i ledningsnettet.

— Kloring er en god metode til at forebygge bakterievaekst i ledningsnettet
uden nogen (eller med kun fa) bivirkninger efter den intensive behand-
ling.

Den valgte proces

Den samlede proces pa Tiss@ |l er pa denne baggrund valgt som falger:
- Kemisk feeldning med syre og jernklorid (2 x 100 %)

- Flash mixing, flokkulering og feeldning med Actiflo Turbo™ (2 x 67 %)
- Mikrokoagulering ved tilseetning af yderligere feeldningsmiddel

- Afgasning i COPLATOR™ (2 x 67 %)

- pH-justering med NaOH (2 x 67 %)

- Ozonering (4 x 33 %)

—  Trykfiltre, dual-medie (4 x 33 %)

—  Aktivt-kul-filtrering (4 x 33 %)
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- UV-desinfektion (2 x 100 %)

— Kiloring fer rentvandstankene (2 x 100 %)

— Genbrug af filter-skyllevand (2 x 100 %)

- Slamfortykning og genbrug af vand i ACTIDYN™ (2 x 100 %)

1.2 Vandvarkets kapacitet
Den samlede kapacitet pa det nye Tisse |l er fglgende:
Q = 1.600.000 m¥/ar
Q = 4.500 m*dag
Q = 60 I/s brutto

1.3 Vandkvalitet
[ Parameter | _Enned [ Dim.vaorai | _Rentvandskrav |
pH - 7,3-8,6 7-8,5
Temperatur °C 2-22 -
Suspenderet stof mg/! 10 =
Turbiditet FTU 2 0,3
Farvetal mg/l PtCo 35 5
NVOC mg/l C 14 4
E.coli #1100 ml 100 0
Coliforme #1100 ml 1000 0
Kimtal 37°C #/ml 1.000 5
Kimtal 22°C #/ml 10.000 50
Ammonium mg/| 0,05 0,05
Nitrat mg/l 10 50
Fosfor mg/l 0,15 0,15
Klorid mg/l 50 250
Natrium mg/l 25 176
Kalium mg/| 5 10
Sulfat mg/l 70 250
Calcium mg/l 80-120 -
Magnesium mg/l 7-10 50
Hydrogenkarbonat mg/l 200-250 .
Jern mg/l 0,1 0,1
Mangan mg/l 0,1 0,02
Pesticider (enkelt) pa/l 0,1 0,1
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Pesticider (total) yg/l 0,5 0,5
Algetoxiner (microcystin) ug/l <1 -
Trihalomethaner (total) pg/l - 25

Det behandlede vand vil overholde kravene i Bekendtgarelse nr. 292 om

vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlzeg.

Vandet fra Tiss@ er blevet behandlet ved en lignende proces i mere end 10

&r med godt resultat. Det kan derfor antages, at ravandets karakter ikke vil

aendre sig i en sadan grad, at det ikke leengere kan behandles via samme

proces.

1.4 Generel beskrivelse

Vandvaerket er fuldt udstyret til at opfylde moderne vandvaerksstandarder
med fokus pa automatisk drift og energieffektivitet.

Vandveerket er designet saledes, at det indpumpede vand vil gravitere
gennem den ferste del af vandvaerket, fra indleb gennem ACTIFLO-
anlaegget og COPLATOR ‘en. Herfra vil en pumpestation lgfte vandet gen-
nem ozoneringskamrene til dual-medie-filtrene og videre gennem GAC-
filtrene og UV-anlaegget til rentvandstankene.

Vandveerket funktioner er beskrevet i de falgende afsnit, og mekanisk og
elektrisk udstyr er detailbeskrevet i vedhaeftede dokumenter.
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21

Procesbeskrivelse

Faeldning

ACTIFLO er en kemisk feeldning af vand, hvor fint sand (u-sand) tilseettes
for at fremme bundfaeldningen. Koaguleringen af organisk stof og kolloide
partikler svarer i gvrigt til den konventionelle faeldningsproces.

Et seerligt indrettet TURBOMIX® anlaeg er udviklet til at forbedre flok-
dannelsen i vand med folgende karakteristika:

— Vand med seerlig lav og seerlig hgj turbiditet.
— Vand med hgj farve og heajt indhold af humus
— Vand med alger og organisk stof og partikler, som er sveere at feelde

En seerlig fordel ved ACTIFLO er den fleksible drift.

Princip-diagram
ACTIFLO-processen er udviklet af Veolia Water.
Nedenfor ses en illustration af processen:

ACTIFLO TI
il ACTIFLO+TURBOMIX
¢ Sand+Sludge
Polymer <% i )
Coagulanty, Recycled resh san
¢\ sand
R_paw ' Settled
= X — = water
- —
] s
&\
sand = 2-5 g/l
Turbomix
Coagulation Flocculation Settling @

Den hydraliske overfladebelastning er op til 80 m/h ved max flow.

Opholdstiden er 2 min. i koagulering, 4 min. i flokkuleringen (pga den lave
temperatur) og 6 min. lamelseparatoren.

Dimensionering
Til Tisse Il er det valgt at dimensionere hvert af ACTIFLO-anlaeggene til 67
% af vandveerkets brutto-kapacitet, hvis det andet anleeg er ude af drift.
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Der er pa denne baggrund valgt det praefabrikerede ACTIFLO-anlaeg
ACP2-30, som er et meget kompakt anlzeg til drikkevandsbehandling.

4 enheder af et sadant praefabrikeret anlaeg er vist herunder. Anlaegget vil
blive leveret i en innovativ udgave, som overholder forventningerne til et an-
leeg, som opfylder kravene til DDS (Dokumenteret Drikkevands Sikkerhed).

Der males turbiditet og pH i hver linje samt eventuelt zetapotentiale pa én
linje.

2.2 CO:2 fjernelse
Coplator
Beluftningen af drikkevand, hvor der iltes og fiernes ugnskede gasser, er
en konventionel proces i drikkevandsbehandling.
En lukket, meget effektiv og sofistikeret metode hertil, som opfylder krave-
ne til DDS, er en COPLATOR, som bruges til drikkevandsbehandling ved
belastninger fra 50 til 750 m*h per anleeg.

Fjernelsesgraden for COz er ca. 60-70 %
litindholdet efter behandlingen er > 8 mg/l O,
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Efterbehandling

pH-veerdien af afgasset vand er fortsat lav (maske under 7,0). For at fore-
bygge korrosion skal pH-vaerdien hzeves til 7,5. Der pH-justeres ved at tilfa-
re NaOH til vandet. Ved service af en Coplator eges doseringen af NaOH.

Kontrol
Doseringen overvages af pH-malinger pa begge linjer.

23 Ozonering

2.31 Ozon-produktion
Ozon produceres ved at benytte rent oxygen, som tilfgres via en elektrisk
udladning kaldet en "Corona-udladning”. Dette medferer en omdannelse af
ilt-molekylet til ozon.
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Nar der bruges rent oxygen, anbefales det an tilfare en lille procent ter ni-
trogen (ca 3 %) for at fremme og stabilisere ozon-produktionen.

Mzengden af produceret ozon og ozon-koncentrationen kontrolleres ved at
justere pa maengden af ren ilt og energiniveauet i udladningen.

Det meste af den tilferte energi, som anvendes i udladningen, bruges ikke
til at generere ozon, men udvikler varme, som skal fiernes effektivt via
vand-keling. Der installeres 2 ozongeneratorer hver med 100% kapacitet.

Ozon-kontakt-kamre

Ozon opleses i vand ved at injicere ozon i en sidestrem, som blandes ind i
hovedstremmen, fer det kommer ind i kontaktkammeret. Den effektive kon-
takt-tid i kontaktkamrene er 8 min.

Ozonkammeret er forsynet med restozonmaler i udigbet fra hvert kammer.
Kontaktkamrene er konstrueret i rustfrit stal. Kamrene udluftes via et filter,
som nedbryder restozon ved en katalytisk proces.

Ozoneret vand forlader kontaktkammeret gennem en vandlas, som effektivt
hindrer ozon-udslip til omgivelserne.

24 Filtrering
Fra COPLATOR-anlaegget pumpes vandet til 4 parallelle, hgjtbelastede
trykfilter enheder. Der tilseettes en lille maengde koagulant fer filtreringen for
at forbedre filtereffekten og reducere tryktabet i filterlaget. Filterbeholderne
udfores i rustfrist stal med en filterbund forsynet med dyser.
Filtermaterialet er placeret i to lag direkte pa filterbunden:
- 600 mm fint kvartssand
- 1400 mm Filtralite (eller tilsvarende)
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Anvendelse af hejtbelastede filtre

Veolia Water har udviklet et innovativt, hgjtbelastet filterprincip:

| filtret kombineres et meget hgit lag af filtermateriale (op til to meter) med
hgj filtreringshastighed (op til 20 m/h). Et sadant filter er helt anderledes
end et klassisk sandfilter. De valgte driftsparametre tillader 20-24 timers in-
terval mellem 2 returskylninger, fordi opsamling af stof sker i hele filtrets
dybde.

| et klassiske sandfilter (det vil sige med 1-1.5 m sand, 6-10 m/h hastighed)
oplever man tilstopningen inden for de pverste 40 cm sand. Tilstopningen
inden i filteret bliver saledes hurtigt ikke-lineaer. Som felge af tilstopningen
falder trykket inden i filtermaterialet, og et vist undertryk opsta i midten af fil-
termediet: Dette medfarer, at der udskilles Iuft, hvilket giver risiko for kort-
slutninger og kanaldannelser og dermed for stigning i turbiditeten ved filt-
rets udlgb. Med et gnske om en given gangtid begraenser dette belastnin-
gen af filtret med suspenderet stof og dermed filterhastigheden.

Det innovativt, hojtbelastet filter leser problemet, som beskrevet herunder:
Det er ved pilotforsgg vist, at hej hastighed giver tilstraskkelig dynamisk tryk
til at presse partikler hele vejen ned gennem filtermaterialet. Faktisk viser
test pa 1,5 m sand-lag meget kortere cyklusser end test med 2 m sand-lag.
Dette viser klart en stofspredning i hele filtermaterialets dybde. Resultatet
af denne spredning er et mere linezert tryktab gennem filtermaterialet, hvil-
ket illustreres i nedenstaende graf:
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Drift

Under drift vil hvert filter modtage samme maengde vand reguleret ved
hjaelp af pumper og flow metre.

Indlgbsrear, udigbsrer, skyllevand og luftskyllergr er bestykket med automa-
tiske butterfly-ventiler.

Savel normal drift som filterskylning styres af den centrale SRO.

Filtret er udstyret med flow meter, turbiditetsmaler samt differenstryksma-
ling i hver linje.

Efter at have passeret filtermaterialet |gber vandet gennem dysebunden til
det underliggende filterkammer, hvorfra det laber videre til ozoneringen.

Filter-skylning
Et dual-mediefilter returskylles efter et af felgende farstkommende kriterier:
- Tid
- Akkumuleret vand
- Tryktab
- Turbiditetsgennembrud
- Driftleders gnske

Hvis mere end ét filter kraever returskylning, stér filtrene i ke hertil, da kun
ét filter kan returskylles ad gangen. Returskylning efterfalges af en periode,
hvor det filtrerede vand returneres til tillabet for at sikre den hgjest mulige
hygiejniske barriere.
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Det brugte vand fra returskylningen af filtrene og det filtrerede vand, der re-
turneres til tillebet, Izber til en opsamlingstank. Herfra pumpes vandet tilba-
ge til vaerkets indlgb i en jasvn strgm for at blive genbrugt.

Der dreftes fortsat muligheden for at tilfare ozon foran dual-medie filtrene.
Filtrene forberedes til dette med styret udluftning og ozondestruktion.

2.5 GAC-filter
Der installeres fire parallelle aktivi-kul-filtre.
Filterbeholderne udferes i rustfrist stal med en filterbund forsynet med dy-
ser. Filtermaterialet er placeret direkte pa filterbunden:
2300 mm aktivt kul filtermateriale baseret pa kokosned

Under drift vil hvert filter modtage samme maesngde vand reguleret ved
hjeelp af pumper og flow metre i tillabet til dual-medie filtret.

Indlebsrar, udlgbsrar, skyllevand og luftskyllerar er bestykket med automa-
tiske butterfly-ventiler.

Savel normal drift som filterskylning styres af den centrale SRO.

Filtret er udstyret med turbiditetsmaler og differenstryksmaling i hver linje
samt mulighed for prevetagning i forskellige niveauer.

Nar vandet leber ned gennem filtrene, adsorberer det aktive kul en del af
det resterende organiske stof. Filtermaterialet er koloniseret med mikro-
organismer. De organiske rester i vandet omseettes. Efter passage gennem
filtermaterialet vil det filtrerede vand lgbe ind i det underliggende kammer
og videre mod UV-behandlingen.

Filter-skylning
Et GAC-filter returskylles efter et af felgende forstkommende kriterier:
- Tid
- Akkumuleret vand
- Tryktab
- Turbiditetsgennembrud
- Driftleders enske

Hvis mere end ét filter kraaver returskylning, star filtrene i ke hertil, da kun
ét filter kan returskylles ad gangen. Returskylning efterfalges af en periode,
hvor det filtrerede vand returneres til tillabet for at sikre den hejest mulig
hygiejnisk barriere.

Det brugte vand fra returskylningen af filtrene og det filtrerede vand, der re-
turneres til tillgbet, Izber til en opsamlingstank. Herfra pumpes vandet tilba-
ge til veerkets indlgb i en jesvn strem for at blive genbrugt.
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2.6

2.6.1

2.6.2

Desinfektion
Den primeere desinfektion er den ovenfor beskrevne ozonering.
Den valgte desinfektion efter GAC er ultraviolet lys.

Det tredje desinfektionstrin, der anvendes for at fastholde en god vandkvali-
tet i ledningsnettet, er klor. Den valgte klor-type er hypoklorit. Hypoklorit
kan alternativt fremstilles pa stedet ved elektrolyse ud fra NaCl salt.

UV-anlag

UV-systemet bestar af to reaktorer, som hver er designet til 100 % af brut-
tokapaciteten, dvs. 220 m3/h pr. reaktor. Vandets transmittans i UV-
omradet (malt ved belgelzengden 254 nm) vil vaere >85 % pr cm.
Kapaciteten vil vaere sterre, nar UV-transmissionen er hgjere.

UV-systemet vil give en UV-dosis svarende til mindst 40 mJ/cm? i henhold
til certifikatet udstedt af US Environmental Protection Agency, jf. UVDGM
(UV Disinfection Guidence Manual).

UV-systemet indeholder felgende komponenter:

— UV-reaktor i rustfrit stal

— HILP amalgamlamper med en levetid pa 12.000 driftstimer

— Hver lampe er placeret i et kvartsror

— UV-intensitetssensorer i overensstemmelse med USEPA- certifikatet
— On-line UVT-maler (SAC254)

— Automatisk, mekanisk rensesystem

— Styreskab til hver reaktor

UV-dosis styres af UV-intensiteten og gennemstremningen pa reaktoren.
Styringen sikrer den gnskede desinfektion gennem reguleringen af lamper-
nes intensitet, som i henhold til USEPA- certifikatet garanterer minimum
RED (Reduction Equivalent Dose) pa 40 mJ/cm?.

Klor-doseringssystemet:

- Hypoklorit-generator - 200 g/h
- Hypoklorit-opbevaring - 02md
- Hypoklorit-doseringspumper - 210 l/h

Doseringen af klor er reguleret af flowmaler og maler for den totale klor-
koncentration.
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4.1

4.2

Slamudledning og brugt skyllevand

Vandet fra den ferste periode af filtreringen og det brugte vand fra retur-
skylning af hvert filter Iaber til en opsamlingstank. Vandet pumpes tilbage til
Actiflo-indlgbet og genbruges.

Slam fra ACTIFLO-anlsegget fortykkes og dekantatet genbruges.
Der installeredes to ACTIDYN-enheder i parallel drift, som hver isaer i korte-

re tid kan klare begge ACTIFLO-anlaegs slamproduktion.

Det fortykkede slam fra ACTIDYN pumpes til kommunens naerliggende

spildevandsanlaeg.

Ved forventeligt 2 % terstof i slammet vil volumen vaere 15 m®/d.

Kemikalieanlag

Koagulant lagertank (40 % jernklorid)

Antal 1 Stk

Type Staende eller liggende

Materiale Glasfiber/ HDPE

Anslaet forbrug Ca. 550 I/d

 Lagervolumen, eff. | 25 m3

Instrumentering Opbevares ved over -5°C (evt. varme-
legeme og termostat). Niveautransmitter,
hgj og lav niveaukontakt.
Niveauindikator ved pafyldningsstuts.

Sikkerhed Jernklorid er en staerkt setsende syre med
pH ca.1. Lagertank placeres i sikkerheds-
kar med volumen svarende til lagertanken.
Visuel og akustisk signal ved pafyldnings-
sted ved maksimal fyldningsniveau.

Kommentar Lagervolumen til 40 degns middelforbrug.

Koagulant pumper (40 % jernklorid)

Antal 2*1 til Actiflo Stk
2*1+1 til postkoagulering

Type Dosering

Materiale (rer) PE/PP/PVC/PVDFE

Ydelse, maks 30 (Actiflo) I/h/stk
0,5 (postkoagulering)

Svovisyre lagertank (92-96 %)

Antal 1 Stk

Type Staende eller liggende
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4.3

4.4

Materiale Glasfiber/ teflon
Anslaet forbrug 230 I/d
Lagervolumen eff. | 10 m?

Instrumentering

Niveautransmitter, hgj og lav niveaukon-
takt. Niveauindikator ved pafyldningsstuts

Sikkerhed

Svovlsyre er en steerk aetsende og oxide-
rende syre. Lagertank placeres i sikker-
hedskar med volumen svarende til lager-
tanken. Visuel og akustisk signal ved pa-
fyldningssted ved maksimal fyldningsni-

veau.

Kommentar

Svarende til ca. 40 degns middelforbrug

Svovisyre pumper (92-96%)

Antal 241 Stk
Type Dosering

Materiale (rar) PVDF / (PVC)

Ydelse, maks. 15 I/h/stk

Polymer-anlaeg

| polymeranlaegget doseres tgrt polymer ind i et kammer, hvor polymeren
blandes fuldstaendigt og grundigt med vand i en blandetank, far hele bat-
chen sendes videre til en modningstank. Polymeren pumpes fra modnings-
tanken til ACTIFLO-processen. Nar batchen i blandingstanken Igber til
modningstanken, forberedes en ny polymerblanding. Nar niveauet i mod-
ningstanken er under indikator for lavt niveau, overfgres polymerbatchen

fra blandingstanken.

Polymertype: Anionisk polymer, drikkevandskvalitet
Dosering 0.3 (0.2-0.4) g/m?

Samlet forbrug af tert

iprodukt 1-2 kg/d

Antal enheder 2 stk

Antal pumper 4 stk

p-sandsanlaeg

y-sandet leveres i big-bags.
| y-sandanleegget doseres tert y-sand ind i en omrart blandetank, hvor p-
sandet blandes fuldsteendigt og grundigt med vand.
u-sandet pumpes fra blandetanken til ACTIFLO-processen.
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Nar operataren beslutter, at der mangler sand i en Actiflo, forberedes en ny
p-sandblanding. Nar niveauet i blandingstanken er under indikator for lavt
niveau, stopper overpumpningen automatisk.

Der benyttes mikrosand med en effektiv kornsterrelse pa ca. 110 pm (d10)
og en uniformitetskoefficient pa under 2,0.

p-sand-type: Kvartssand,

Dosering 3 (2-4) g/m?®

Samlet forbrug af tert

produkt 9-18 kg/d

Antal enheder 2 Enheder
4.5 Natriumhydroxid lagertank (27,6 % w/w)

Antal 2 Stk

Type Staende eller liggende

Materiale Glasfiber, 1.4404

Forbrug 1000 I/d

| Lagervolumen eff. | 40 (2*20 f.eks.) m?

Instrumentering Opbevares ved over 0°C (evt. varme-
legeme og termostat). Niveautransmitter,
hgj og lav niveaukontakt. Niveauindikator
ved pafyldningsstuts.

Sikkerhed Steaerkt sstsende base. Lagertank placeres
i sikkerhedskar med volumen svarende til
lagervolumen.

Visuel og akustisk signal ved pafyldnings-
sted ved maksimal fyldningsniveau.
Holdes separat fra syrer.

Kommentar Lagervolumen til ca. 40 degns middelfor-
brug.

Natriumhydroxid pumper (27,6 % w/w)

Antal 2+1 Stk

Type Dosering

Materiale (rgr) U-PVC/PEHD

Ydelse 40 I/h/stk
4.6 Natriumhypoklorit produktionsanlaeg

Antal 1 Stk

Kapacitet 200 g/h

Natriumhypoklorit pumper (8 g/l NaClO)
| Antal |2 +1 | Stk |
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Type

Dosering

Materiale (rar)

PVC-U/PP/HDPE/PVDF

Ydelse

10

I7h/stk

Kommentar

Kugleventiler og udstyr evt. med udluft-

ning.
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Indhold i skyllevand / skyllevandsslam fra vandvaerket

Med opkoncentrering af skylleslam

Dato: 08-01-2016 Init: EVF/PEN

Maengde: 20 m3/degn

Parameter Max. Indhold Enhed
pH 5-8|pH
Suspenderede stoffer 25{g/I
coD 12[g/I
Uorganiske forbindelser

Total-N 275|mg/I
Total-P 1,5|mg/I
Metaller

Bly (Pb) 20[ug/I
Cadmium (Cd) 1,5[ug/
Chrom (Cr) 750|ug/I
Kobber (Cu) 750|ug/!
Kviksglv (Hg) < 1jug/l
Nikkel (Ni) 400ug/|
Zink (Zn) 400|ug/

Note: Baseret pa analyser fra Kalundborg Forsyning fra januar-december 2015.
Der er anvendt en faktor 10 ifht. analyser idet der foretages opkoncentrering
af skyllevandsslam fra vandvaerket
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Aveal disponering - Repasfplatiorm ikke vist
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