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Sammenfatning

I Igbet af perioden 2000 til 2009 er der gennemfgrt en kortlaegning af grundvands-
ressourcen i Bjergsted Kortlaegningsomrade, dens naturlige beskyttelse og trusler
over for den. Kortleegningen er gennemfgrt af fgrst Vestsjaellands Amt og efter struk-
turreformen i 2007 af Miljgcenter Roskilde.

Kortleegningen har primaert veeret fokuseret mod et delomrdde af Bjergsted Kort-
laagningsomrade, det Centrale Kortlaegningsomrade, der pa forhdnd var udpeget som
et sdrbart omrade.

Kortlaegningen har omfattet kortlaegning af geologi, hydrologi og hydrogeologi,
grundvandskemi og geokemi samt arealanvendelse og forureningskilder.

Der er opstillet en rumlig geologisk model savel som en grundvandsmodel for omra-
det, og der er ved samtolkning af alle kortlaegnings- og modelresultater udpeget
sarbare omrader og udarbejdet forslag til indsatser til beskyttelse af grundvandsres-
sourcen.

Indvindingen af grundvand til omradets almene vandforsyninger sker dels fra det
regionale grundvandsmagasin, Nedre Bjergsted magasin, dels fra lokale grund-
vandsmagasiner benavnt Mellem Bjergsted magasin.

Ved sarbarhedsudpegningen er der udpeget nitratsdrbare omrader for Nedre Bjerg-
sted magasin og Mellem Bjergsted magasin, og der er udpeget nitratfglsomme ind-
vindingsomrader for de to magasiner.

De nitratsdrbare omrader og nitratfslsomme omrader er primaert beliggende inden
for det Centrale Kortleegningsomrade. Uden for det Centrale Kortleegningsomrade
bevirker tykke lerdaekker over grundvandsmagasinerne, at disse generelt fremtrae-
der med lille nitratsarbarhed.

Inden for det Centrale Kortleegningsomrader er der i store omrader tyndere lerdaek-
ker over grundvandsmagasinerne. I en reekke omrader bevirker en opadrettet
grundvandsstrgmning imidlertid, at omraderne alligevel fremtraeder med lille nitrat-
sarbarhed.

Tre omrader inden for det Centrale Kortlaegningsomrade er udpeget som indsatsom-
rader med hensyn til nitrat. Det drejer sig om omrader med stor nitratsarbarhed
beliggende inden for indvindingsoplande til almene vandforsyninger. Omraderne er
beliggende ved Avnsggard, Bregninge og Viskinge.

Ud over nitrat er der gennem kortlaegningen identificeret en raekke gvrige trusler

mod grundvandets kvalitet. Det drejer sig om de naturlige problemstoffer sulfat,
arsen, klorid og bor, der er konstateret i forhgjede og/eller problematiske koncentra-
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tioner i grundvandet i en raekke boringer, om fund af miljgfremmede stoffer i grund-
vandet og om eksistensen af en raekke forurenede grunde med stgrre eller mindre
risiko over for grundvandet.

P& baggrund af de konstaterede trusler, er der udarbejdet en raekke anbefalinger til
indsatser til beskyttelse af grundvandet. Anbefalingerne inkluderer:

. Indsatser til nedbringelse af nitratbelastningen af grundvandet inden for de ud-
pegede indsatsomrader med hensyn til nitrat.

. Udpegning af boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO).

. Monitering af udviklingen i grundvandets indhold af naturlige problemparametre
i en raekke af omradets indvindingsboringer.

e Afklaring af arsagen til stigende sulfatindhold i to omrader.

e Overvagning af et saltvandslegeme i Aenge-omradet.

. Monitering af udviklingen i grundvandets indhold af miljgfremmede stoffer i en
reekke af omradets indvindingsboringer.

. Prioritering og evt. efterfglgende indsats over for forurenede grunde med risiko
over for grundvandet.

. Indsatser vedrgrende handtering af pesticider i landbruget.

e Indsatser mod brug af pesticider i haver, pa gdrdspladser, gangstier m.v.

. Opsporing og slgjfning af ubenyttede brgnde og boringer.

. Opstilling af et samlet moniteringsprogram, der moniterer alle prioriterede trus-
ler mod grundvandets kemiske tilstand.
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1.1

Indledning

Baggrund og formal
Det tidligere Vestsjaellands Amt udpegede i regionplan 2001-2013 en raekke omra-

der, hvor der skal ggres en szerlig indsats for at beskytte grundvandet. Malet er at
sikre, at grundvandet ogsa i fremtiden kan bruges som drikkevand efter en simpel
vandbehandling.

Den szrlige indsats, der skal ydes for at sikre grundvandskvaliteten i disse omrader,
bestdr i farste omgang af en kortlaegning af grundvandsressourcen og af trusler mod
ressourcens kvalitet og dernaest i udarbejdelse og implementering af en indsatsplan
med indsatser til beskyttelse af grundvandet. Kortleegningen skal jeevnfgre Miljg-
malsloven afklare grundvandsressourcens beliggenhed, kvalitet og naturlige beskyt-
telse mod forurening samt vurdere grundvandsbeskyttelsen i forhold til eventuelle
forureninger, der kan pavirke grundvandsressourcens kvalitet i det aktuelle kortlaeg-
ningsomrade. Fgr strukturreformen trédte i kraft i 2007 var amterne ansvarlige for
bdde kortlaegning og udarbejdelse af indsatsplaner. Efter strukturreformen ligger
ansvaret for kortlaegningen hos de statslige miljgcentre, mens kommunerne er an-
svarlige for udarbejdelsen af indsatsplaner.

Et af de omrader, det tidligere Vestsjeellands Amt udpegede som indsatsomrader for
grundvandsbeskyttelsen, ligger i den sydgstlige del af den tidligere Bjergsted Kom-
mune, der nu er en del af Kalundborg Kommune. I dette omrade, der benaevnes
Bjergsted Kortlaagningsomrade, pabegyndte det tidligere Vestsjeellands Amt kort-
laegningen tilbage i 2001. Kortlaegningsarbejdet er efter en pause omkring struktur-
reformen blevet viderefgrt af Miljgcenter Roskilde og er nu afsluttet, sdledes at kort-
laegningsresultaterne kan afleveres til Kalundborg Kommune.

Den afsluttende del af kortlaegningen, der rapporteres med denne resumerapport,
har omhandlet fglgende hovedaktiviteter:

. Opdatering af en raekke kortlaegningstemaer, hvor der er tilkommet vaesentlige
nye data, siden Vestsjaellands Amts kortlaegning. Det drejer sig blandt andet om
grundvandskemi, hvor der er tilkommet en lang raekke nye analyser.

. Vurdering af grundvandsmagasinernes sarbarhed.

. Forslag til indsatser for at beskytte grundvandsressourcerne.

. Udarbejdelse af denne resumerapport.

Resumerapporten skal fungere som et vaerktgj for Kalundborg Kommune i kommu-

nens videre arbejde med indsatsplaner for Bjergsted Kortlaegningsomrade. Rappor-

ten skal resumere den samlede kortlaegning, der er gennemfgrt i kortlsegningsomra-
det, med hovedvaegt pa de tolkninger og konklusioner, der drages her ved kortlaeg-
ningens afslutning.
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1.2

Kortleegningsomradet
Bjergsted Kortlaagningsomrade ligger som ovenfor naevnt i den sydgstlige del af den

tidligere Bjergsted Kommune. Kortleegningsomradet, der har et areal pa ca. 58 km?,
er vist pd figur 1.1. og i bilag 1.1.

Fra starten af kortlaegningen valgte Vestsjellands Amt at fokusere den stgrste del af
undersggelserne i et delomrade, der fremtradte med stgrre sdrbarhed end de reste-
rende dele af kortlaegningsomrddet. Dette omrade, der benaevnes det Centrale Kort-
laegningsomrade, er ogsa vist pa figur 1.1 og i bilag 1.1.
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Med henblik p3 opstilling af en grundvandsmodel er der udfgrt kortlaegning af geolo-
gi, hydrogeologi og arealanvendelse i et omrade, der reekker langt ud over Bjergsted
Kortlaegningsomrade. I bilag 1.2 er vist grundvandsmodellens modelomrade.
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Kalundborg Vandforsyning A/S har sine fire kildepladser placeret inden for Bjergsted
Kortleegningsomrade. Her ud over ligger der ni almene vandforsyninger i kortlaeg-
ningsomradet. Kalundborg Vandforsyning A/S og de gvrige almene vandforsyninger
indvandt tilsammen ca. 1,5 millioner km? vand i 2008. Den samlede indvinding i
2008 fordelt pd anlaegstyper i kortleegningsomradet og i modelomradet fremgar af
tabel 1.1. Som det fremgfir af tabellen, er indvindingen staerkt domineret af almene
vandforsyningsanlag.

Placeringen af vandvaerker og kildepladser fremgar af figur 1.1 og bilag 1.1. I bilag
1.1 ses desuden placeringen af indvindingsboringer. I bilag 1.2 ses placeringen af
alle vandindvindingsanlaeg inden for grundvandsmodellens modelomrade.

Anleagstype Indvinding 2008 (m3)
Modelomrade Kortleegningsomrade
Offentlige falles vandforsyningsanlaeg 1.229.767 1.229.767
Private felles vandforsyningsanlaeg 1.517.996 286.234
Husholdninger, 3-9 husstande 45,784 42.384
Institutioner o. lign. 4.875 0
Markvanding 134.348 47.823
Gartneri 2.920 0
Blostergartneri 133.497 16.677
Anden erhvervsvirksomhed 53.936 53.936
Levnedsmiddelindustri 173.009 0
Grusvask 181.580 181.580
Husdyrfarm 20.802 0
Andet enkeltanleeg 150 0
Husholdning, 1-2 husstande 308 308
| alt 3.498.972 1.858.709
Tabel 1.1 Vandindvinding i 2008 fordelt pd anleegstype. Data fra GEUS's Jupiter-
database.

I figur 1.2 ses den tidslige udvikling i vandindvindingen inden for henholdsvis Bjerg-
sted Kortlaeegningsomrade og modelomradet. Som det fremgar af figuren, er den
overordnede tendens en faldende indvinding.

Vandindvindingen sker primeert fra det regionale kvartaere sandmagasin, Nedre
Bjergsted magasin, men der indvindes ogsa fra lokale sandmagasiner (Mellem Bjerg-
sted magasin). Ud over disse magasiner findes der i Bjergsted Kortlaegningsomrade
endnu et regionalt sandmagasin, nemlig @vre Bjergsted magasin, der ligger uden
beskyttende daeklag af betydning, og fglgelig fremtraeder sdrbart over for savel nitrat
som andre forurenende stoffer.

Arealanvendelsen i Bjergsted Kortlaegningsomrade er domineret af landbrug, men

der findes specielt i den gstlige del stgrre skovomrader, og i det Centrale Kortleeg-
ningsomrade er store arealer udlagt til grusgravning. Svebglle er den eneste stgrre
by i kortleegningsomradet.
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Figur 1.2 Vandindvindingen inden for Bjergsted Kortlaegningsomrade og model-
omradet for den numeriske grundvandsmodel. Data fra GEUS's Jupiter-
database.

Landskabet i kortleegningsomradet bestar af en stor smeltevandsslette, Bregninge
Hedeslette, der mod syd, @st og nord er omgivet af bakkeomrdder. Grundvandsdan-
nelsen sker overvejende i bakkeomraderne og i hedeslettens periferi, og grundvan-
det strammer fra bakkeomrdderne mod hedesletten og videre mod vest mod Salt-
baek Vig og havet.

De primaere magasiner, hvorfra der indvindes, fremtraeder med vekslende sarbarhed
inden for det Centrale Kortlaegningsomrade og generelt med lille sdrbarhed i de re-
sterende dele af kortleegningsomradet. Grundvandet i de primaere magasiner har
generelt en god kvalitet. Der ses dog i nogle omrader en menneskeskabt pavirkning
af vandkvaliteten, lige som der ogsad er fundet et omrade med et naturgivet hgit klo-
ridindhold i bdde Mellem Bjergsted magasin og iseer Nedre Bjergsted magasin.
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Gennemfgrte undersggelser i kortleegningsomradet

Kortleegningen af grundvandsressourcen i Bjergsted Kortlaegningsomrade kan indde-
les i tre dele. Fgrste del af kortlaegningen bestod i indsamling af eksisterende data
inden for fagomraderne geologi, hydrologi/hydrogeologi og grundvandskemi og blev
gennemfgrt af Vestsjeellands Amt i perioden 2000-2003 /1/.

Anden del af kortleegningen blev gennemfgrt af Vestsjeellands Amt med Rambgll som
radgiver i perioden 2003-2006. Denne del af kortlaegningen bestod i detaljeret kort-
laegning af geologi, hydrologi/hydrogeologi, grundvandskemi/geokemi og arealan-
vendelse, opstilling af geologisk model, opstilling af grundvandsmodel, simuleringer
med grundvandsmodellen og udpegning af sarbare omrader. Denne del af kortlaeg-
ningen er dokumenteret i en lang reekke rapporter, dels faglige delrapporter, der
omhandler et enkelt fagomrade eller et enkelt element i kortleegningen, dels synte-
serapporter, der hver isaer indeholder en syntese af to eller flere delrapporter og
dermed daekker stgrre fagkomplekser i kortlaegningen. Der er udarbejdet seks synte-
serapporter (/2-7/) og 15 faglige delrapporter (/8-22/).

Tredje del af kortlaegningen er gennemfgrt af Miljgcenter Roskilde med Rambgll som
radgiver i 2009. I denne del af kortlaegningen er en raekke kortlaegningstemaer ble-
vet opdateret med nye data, der er blevet foretaget en ny vurdering af sdrbarhed,
og der er udarbejdet forslag til indsatser for at beskytte grundvandsressourcerne.
Denne del af kortlaegningen rapporteres i naervaerende resumerapport.

Herunder fglger en kort beskrivelse af de gennemfgrte undersggelser inden for fag-
omraderne arealanvendelse, geologi, hydrologi og hydrogeologi, geo- og grund-
vandskemi samt samtolkninger og sarbarhedsudpegninger.

Arealanvendelse
Der er i 2003 gennemfgrt en kortlaegning af arealanvendelsen baseret pa data fra

2003 eller aldre. Kortlaegningen omfatter generel arealanvendelse og skovarealer,
landbrugsarealer, nedsivningsanlaeg, rdstoftilladelser og rstofindvinding samt foru-
renede grunde. Kortlaegningen af landbrugsarealer omfatter dyrkningsmgnster,
dyrkningsintensitet, husdyrbesaetninger samt seerligt intensivt sprgjtede jordbrugs-
arealer. 2003-kortlaegningen er rapporteret i /9/ og sammenfattet i synteserapport
2A /2/.

Ved opdateringen af kortlaegningen i 2009 er fglgende temaer opdateret med nye
data: R3stoftilladelser og rdstofindvinding samt forurenede grunde. @vrige temaer er
uzendrede fra /9/ og /2/.

Geologi

Dataindsamling
Der er i 2003 udarbejdet en vurdering af behov og muligheder for indsamling af sup-

plerende geologiske og geofysiske data i det Centrale Kortlaegningsomrade /11/. I
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den forbindelse er der indsamlet boredata fra Vestsjeellands Amts GeoGIS-database,
og der er udfgrt borehulslogging i seks eksisterende boringer.

P& baggrund af loggingresultaterne og en forelgbig vurdering af tykkelsen af ler mel-
lem @vre Bjergsted magasin og Nedre Bjergsted magasin blev der udfgrt et model-
studie til afklaring af muligheden for at kortlaegge tykkelsen af ler mellem de to ma-
gasiner med geofysiske metoder. Konklusionen var, at en kortlaegning af denne ler-
tykkelse med geoelektriske eller elektromagnetiske metoder ikke var mulig /11/. Der
blev i stedet udfgrt syv nye boringer, hvori der ogsa blev udfgrt borehulslogging.
Resultaterne af dette arbejde er rapportereti /12/.

Deti /11/ og /12/ rapporterede arbejde med geologisk dataindsamling er sammen-
fattet i synteserapport 2B /3/.

Ud over de ovennavnte undersggelser fik Vestsjaellands Amt i 2004 udfgrt georadar-
kortleegning i tre omrdder med tynde lerlag mellem @vre Bjergsted magasin og Ned-
re Bjergsted magasin /23, 24, 25/ og i 2004-2005 en TEM-kortleegning med 86 TEM-
sonderinger i Renge-omradet /27/.

Geologisk model
P3 grundlag af de indsamlede data /11, 12, 23, 24, 25/ blev der i 2004 opstillet en

rumlig geologisk model for Bjergsted modelomrade (modelomradets udstraekning
fremgar af bilag 1.2). Den geologiske model er rapporteret i /13/ og sammenfattet i
synteserapport 2C /4/ og i synteserapport 2F /7/.

Hydrogeologi

Dataindsamling

Der er i 2003 gennemfgrt en indsamling og systematisering af hydrauliske data om-
fattende pejledata, transmissivitetsdata (pr@avepumpninger og Q/s-data), nedbgr og
potentiel fordampning, draening af Saltbaek Vig, vandlgbsafstremning og vandindvin-
ding. Data blev indsamlet fra:

e Vestsjeellands Amts GeoGIS-database

e  Transmissivitetsdata indsamlet af Vestsjaellands Amt

. Diverse analoge data fra Vestsjeellands Amt

. Analoge data fra 13 vandvaerker og Bjergsted Kommune

. Meteorologiske griddata fra DMI

. Vandfgringsdata fra Vestsjaellands Amt og Kalundborg Vandforsyning

. Diverse rapporter vedr. afstrgmning fra Vestsjeellands Amt og Kalundborg Vand-
forsyning

Dataindsamling og databehandling er rapporteret i /8/ og resumeret i /2/. Efterfgl-
gende er der i vinteren 2004/2005 gennemfgrt en synkronpejlerunde i et pejleomra-
de, der daekker modelomradet for den numeriske grundvandsmodel (fremgar af bilag
1.2) samt en 2 km bred bufferzone uden om modelomradet. I forbindelse med ud-
tagning af vandpraver i kortlaagningsomradet er potentialet i de prgvetagede borin-
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ger pejlet. Disse data indgar i opstillingen af den hydrogeologiske tolkningsmodel
/14/ og i den efterfglgende numeriske modelopstilling.

Hydrogeologisk tolkningsmodel
P& baggrund af den geologiske model og pa8 sammenstilling og tolkning af de hydro-

geologiske data blev der i 2004/2005 opstillet en konceptuel hydrogeologisk model.
Denne model, der er rapporteret i /14/ og resumeret i /4/, dannede grundlag for at
udarbejde en numerisk grundvandsmodel. Efter feerdigggrelsen af den numeriske
grundvandsmodel blev der udarbejdet en revideret hydrogeologisk tolkningsmodel,
der inddrager resultaterne fra den numeriske model. Det er den reviderede hydro-
geologiske tolkningsmodel, der er rapporteret i /21/ og resumeret i /7/, der danner
grundlaget for beskrivelsen af Bjergsted-omradets hydrogeologiske forhold i denne
resumerapport. Der er efterfglgende blevet udarbejdet en usikkerhedsvurdering af
en anden rddgiver. Konklusionen pad denne vurdering er, at den opstillede model er
egnet til videre brug i forbindelse med vurderinger i kortlaegningsomradet /49/.

Geo- og grundvandskemi

Dataindsamling
Datagrundlaget for den oprindelige geo- og grundvandskemiske tolkning bestod af

fglgende:

. Vestsjaellands Amts GeoGIS-database modtaget 17. august 2003

e  Vandprgver udtaget i 2004 fra boringer tilhgrende 11 private vandvaerker og
Kalundborg Vandforsyning

. Vandprgver udtaget i 2004 fra syv nye moniteringsboringer med flere filtre

e  Vandprgver til aldersdatering udtaget i 2004 fra seks filtre i Nedre Bjergsted
magasin og tre filtre i @vre Bjergsted magasin

. Sedimentprgver til bestemmelse af nitratreduktionskapacitet udtaget i 2004 fra
syv nye moniteringsboringer samt fra rastofgrav

Den ovennzevnte dataindsamling er rapporteret i 10/ og resumeret i /2/.

I forbindelse med neaervaerende opgave er det grundvandskemiske datagrundlag op-
dateret.

Ved den grundvandskemiske kortlaegning blev der i en ny moniteringsboring
(203.689) i Aenge-omradet fundet et indhold af klorid p& 4.200-4.600 mg/! i Nedre
Bjergsted magasin /10/. Dette fgrte til igangsaettelse af en separat opgave, der skul-
le afklare, om denne saltvandsforekomst udggr en trussel mod omgivende vandveer-
ker og kildepladser. Der blev skitseret et faseopdelt undersggelsesprogram med en
fgrste fase indeholdende supplerende vandprgvetagning til kemisk analyse og al-
dersdatering samt kortlaegning af saltvandets udbredelse ved hjzelp af geofysiske
metoder (TEM-kortlaegning) og en anden fase indeholdende borearbejder mv. til
kontrol af kortlaegningsresultaterne fra fase 1.
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Geo- og grundvandskemisk tolkning
Tolkning af geo- og grundvandskemi inkl. aldersdatering pd basis af det oprindelige

datagrundlag er rapporteret i /10/ og resumeret i /2/. Grundvandskemien er p3 basis
af det opdaterede datasaet retolket i naervaerende rapport.

TEM-undersggelsen ved Aenge er rapporteret i /27/, mens de gvrige saltvandsunder-
sggelser i dette omrade er rapporteret i /28/. Der er ikke blevet udfgrt boringer til
verifikation af resultaterne. I stedet blev resultaterne i /29/ sammenholdt med mo-
delberegninger af indvindingsoplande og gradientforhold fra /18/ og /19/.

Numerisk grundvandsmodel
Der er opstillet en fuldt integreret numerisk grundvandsmodel, der beskriver vandets

kredslgb i modelomradet. Formalet med at opstille en numerisk grundvandsmodel
var blandt andet:

. Bestemmelse af grundvandsdannelsen

. Bestemmelse af indvindingsoplande

. Bestemmelse af grundvandsdannende oplande

. Beregning af stoftransport

. Fastleeggelse af opholdstider

. Optimering af vandindvindingen i kortlaegningsomradet

Selve modelopstillingen er rapporteret i /15/, og kalibreringen af modellen er rappor-
tereti /16/ og /17/. Modelopstilling og kalibrering er resumeret i /5/.

Der er udfgrt en raekke modelsimuleringer med den faerdigkalibrerede grundvands-
model. Simuleringerne retter sig mod:

. Afklaring af vandindvindingens betydning; rapporteret i /18/
e Udpegning af sdrbare omrader; rapporteret i /19/
. Optimering af indvindingsstrategi; rapporteret i /20/

Modelsimuleringerne, der er resumeret i /6/, har efterfglgende udgjort en vaesentlig
del af grundlaget for den reviderede hydrogeologiske tolkningsmodel /21/ og den
efterfglgende udpegning af sarbare omrader /22/.

Til modelopstillingen er anvendt klimadata fra perioden 1990-2002 og indvindingsda-
ta fra perioden 1990-2004. Ved modelsimuleringerne er indvindingen i 2005 benyttet
som referencescenarium. Grundvandsmodellen er ikke siden opdateret, og de i for-
bindelse med neervaerende opgave indsamlede nyere indvindingsdata er ikke indar-
bejdet i modellen.

Samtolkninger og sarbarhedsudpegning
Der er foretaget en indledende samtolkning af geologi, hydrogeologi og grundvands-

kemi i forbindelse med opstillingen af den hydrogeologiske forstaelsesmodel /14/
forud for opstillingen af den numeriske grundvandsmodel. Denne samtolkning er pa
baggrund af de numeriske modelresultater opdateret i den reviderede hydrogeolo-
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giske tolkningsmodel /21/. Med udgangspunkt i sidstnaevnte samtolkning er der i
/22/ foretaget en udpegning af sarbare omrader. Den reviderede hydrogeologiske
tolkningsmodel og udpegningen af sdrbare omrader er resumeret i /7/.

I neervaerende resumerapport er de faglige samtolkninger kun i mindre omfang revi-

deret i forhold til samtolkningerne i /21/ og /7/. Andringerne afspejler a&ndringer i
de grundvandskemiske tolkninger.
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Arealanvendelse

Der blev i 2003/2004 gennemfgrt en kortlaegning af arealanvendelsen i kortleeg-
ningsomradet. Fglgende blev kortlagt:

. Den generelle arealanvendelse i modelomradet med identificering af landbrug,
skov, byer, sger, vddomrader og veje og jernbaner

. Skovarealer

e Jordbrugsarealer, inklusive dyrkningsgrad, dyrkningsmgnstre, husdyrbrug og

seerligt intensivt sprgjtede jordbrugsarealer

. Nedsivningsanlaeg
e  Graveomrader og rastofindvinding
. Forurenede grunde

Den oprindelige kortlaegning af arealanvendelse er rapporteret i /9/. I forbindelse
med udarbejdelsen af denne resumerapport er temaerne graveomrader og rastofind-
vinding og forurenede grunde opdateret med nye data. Herunder fglger et resume af
de udfgrte undersggelser og deres resultater.

Generel arealanvendelse og skovarealer
Beskrivelsen af den generelle arealanvendelse er baseret pd data fra Miljgministeri-

ets Areal Informations System (AIS) /30/. Arealanvendelsen i Bjergsted Kortlaeg-
ningsomrade er domineret af landbrug, men der findes specielt i den gstlige del stgr-
re skovomrader, og i det Centrale Kortlaagningsomrade er store arealer udlagt til
grusgravning, lige som der ogsa findes ret betydelige moseomrader, specielt langs
Bregninge A. Svebglle er den eneste stgrre by i kortlaegningsomradet. Kort over den
generelle arealanvendelse er vist i bilag 3.1, og fordelingen mellem de forskellige
arealanvendelser er opgjort i tabel 3.1.

2

Arealanvendelse Km % af samlet areal
Landbrug og lav bevoksning 38,8 66,8
Skovareal 7,9 13,7
Sger og vandlgb 0,9 1,5
vadomrader og moser 3,5 6,0
Bebyggelse 3,2 5,6
Veje og jernbaner 1,5 2,5
Graveomrader 2,1 3,6
Uklassificeret 0,2 0,3
Total 58,1 100,0
Tabel 3.1 Generel arealanvendelse i Bjergsted Kortleegningsomrade baseret pa AlS
data /30/.

Pa kortet i bilag 3.1 er skovarealerne opdelt i Igvskove, naleskove og blandede sko-
ve. Ud af de 7,9 km? skovarealer er 5,9 km? klassificeret som lgvskov, 7,6 km? klas-
sificeret som naleskov og 0,2 km? klassificeret som blandet skov. Der er to store
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plantager i kortlaegningsomradet, henholdsvis Lggtved Plantage og Stenrand Planta-
ge, som overvejende er beplantet med ndletrzeer, ellers er der en omtrent jeevn for-
deling mellem Igvskov og ndleskov i omradet.

Landbrugsarealer
Landbrugsarealer er kortlagt pd baggrund af data for 2002 fra Det Centrale Husdyr-

register (CHR) /31/ og Det Forskningsrelaterede Jordbrugsregister (FRJOR) /32/.
Kortleegningen af landbrugsarealer omfatter dyrkningsmgnster, dyrkningsintensitet,
husdyrbesaetninger samt saerligt intensivt sprgjtede jordbrugsarealer.

Landbrugsarealer udggr ca. to tredjedele af Bjergsted Kortlaegningsomrades samlede
areal. Dyrkningsgraden pa landbrugsarealerne, det vil sige den hektarstgttede andel
af de enkelte markblokke, er ca. 81 %, hvilket er relativt lavt efter Sjeellandske for-
hold. Den relativt lave dyrkningsgrad skyldes overvejende, at engarealer og moser
og omradder med rastofindvinding inden for det Centrale Kortlaegningsomrade traek-
ker ned. Uden for det Centrale Kortlaegningsomrade er dyrkningsgraden generelt
hgj. Korn og frg er den mest udbredte afgrgdetype med vinterhvede og varbyg som
de mest dominerende afgrgder.

Antallet af husdyr pr. hektar ligger naer landsgennemsnittet. I Bjergsted Kortlaeg-
ningsomrade er der i gennemsnit 0,80 dyreenheder (DE!) pr. ha, mens landsgen-
nemsnittet er 0,87 DE pr. ha (2007 tal). Dyrebesaetningerne er hovedsageligt place-
ret uden for det Centrale Kortlaegningsomrade.

Seerligt intensivt sprgjtede jordbrugsarealer omfatter landbrug, skovbrug, gartnerier
og plantager. Til afdeekning af fladebelastningen med pesticider er der foretaget en
kortlaegning af de arealer, der kraever seerlig intensiv sprgjtning ud fra viden om
plantekulturer og pesticidbehandling for disse /47/. Den gennemsnitlige behandling
med pesticider er moderat efter Sjzellandske forhold, primaert p& grund af den rela-
tivt lave dyrkningsgrad og en relativt lav andel af seerligt behandlingskraevende af-
grgder. Vinterhvede er langt den mest dominerende behandlingskreevende afgrgde.
De mest intensivt sprgjtede jordbrugsarealer findes primaert uden for det Centrale
Kortlaegningsomrade.

Kort over dyrkningsgrad, fordeling af kornarealer, dyrebesatninger og dyreenheder
samt saerligt intensivt sprgjtede jordbrugsarealer kan ses i /9/.

Nedsivningsanlaeg
Nedsivningsanlaeg blev i 2003/2004 kortlagt pa basis af digitale data fra Vestsjeel-

lands Amt. Der blev identificeret 452 nedsivningsanlaeg i kortlaegningsomrddet. Ned-
sivningsanlaeggene vurderes langt overvejende at repraesentere fritliggende ejen-
domme. Typiske nedsivningsanlaeg i det abne land for husspildevand forventes at
have en stgrrelse pa under 5 PE (personekvivalenter) /48/. Det vil sige, at samlet
forventes en arealbelastning med spildevand svarende til omkring 2000 PE. Taethe-

! Dyreenheder (DE) er fastlagt ud fra, at 1 DE giver 100 kg kveelstof (N) pr. ar.
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den af nedsivningsanlaeg er mindst i det Centrale Kortlaegningsomrade. Kort over
nedsivningsanlaeg kan ses i /9/.

Rastofomrader og rastofindvinding
Rastofindvindingen i Bjergsted Kortlaegningsomrade er udelukkende indvinding af

sand, grus og sten. Kortlaagningsomradet indeholder et af Region Sjzellands regiona-
le réstofindvindingsomrader for sand, grus og sten. Arealerne, der i regionens ra-
stofplan /33/ er udlagt som regionale graveomrader, fremgar af temakortet i bilag
3.2.

P& temakortet i bilag 3.2 er ogsa vist de af Region Sjeelland udpegede rastofinteres-
seomrader. Region Sjeelland bemaerker til disse interesseomrader, at de er overtaget
fra det tidligere Vestsjaellands Amt, at de er meget store og indeholder omrader med
dbenlyse interessekonflikter i forhold til rdstofindvinding, og at de vil blive justeret i
en kommende revision af r%stofplanen /34/.

Rastofindvinding Bjergsted Indsatsomrade

1800

™ 1600

S
8 1400 1
o
1200 /
1000 o

800 9

600 A

400

Indvundet maengde (1

200

1990 1995 2000 2005 2010
Ar

Figur 3.1 Rastofindvinding i Bjergsted Kortleegningsomrade. Data fra Statistikban-
ken /35/.

Som det fremgar af figur 3.1, er den indvundne maenge af sand, grus og sten kon-
junkturafhaengig. Indvindingen toppede i 2007 med 1,56 mio. m3 og var i 2008 fal-
det til 1,26 mio. m>.

Forurenede lokaliteter
Bjergsted indsatsomrade er gennemgaet med henblik pa at finde forurenede lokalite-
ter og vurdere risikoen fra disse i forhold til grundvandet.
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Et areal betegnes kortlagt pa vidensniveau 1 (V1-kortlagt), hvis der er tilvejebragt
en faktisk viden om aktiviteter pd arealet eller aktiviteter pd andre arealer, der kan
have vaeret kilde til jordforurening pa arealet.

Et areal betegnes kortlagt pd vidensniveau 2 (V2-kortlagt), hvis der er tilvejebragt et
dokumentationsgrundlag, der ggr, at det med hgj grad af sikkerhed kan laegges til
grund, at der pd arealet er en jordforurening af en sddan art og koncentration, at
forureningen kan have skadelig virkning p& mennesker eller miljg.

Oplysninger om kortlagte arealer er indhentet hos Region Sjeelland i september-
oktober 2009. Der er modtaget data i form af MapInfo-kort med placering af de en-
kelte ejendomme samt tabeller med kortleegningsnumre. Fra Region Sjaellands mil-
jedatabase (Geoenviron) og journalarkiv (Ficks) er der indhentet konkrete oplysnin-
ger om de enkelte ejendomme.

Undersggelsesrapporter, notater, kortleegningsbreve, etc. er gennemgaet og udvalg-
te data om brancher, forureningsforhold, paviste stoffer, geologi etc. er indsamlet.
P3 kortet i bilag 3.3 er vist placeringen af de forurenede og potentielt forurenede
lokaliteter med en markering af, hvilken aktivitet/branche, der har for5rsaget forure-
ningen/den potentielle forurening. I tabellen i bilag 3.4 er vist de vigtigste data for
de kortlagte grunde, blandt andet branche, fundne forureningskomponenter og
fundne forureningskoncentrationer.

Der er i Bjergsted indsatsomrade (pr. oktober 2009) 8 V1 kortlagte ejendomme, 24
V2 kortlagte ejendomme og 7 ejendomme, der er bdde V1 og V2 kortlagt. Sidst-
nevnte er ejendomme, hvor der er fundet forurening, men hvor ikke alle potentielle
kilder er undersggt. Siden den oprindelige kortleegning i 2003 er der kommet 22 nye
lokaliteter pa listen, men samtidig er 10 lokaliteter taget ud af listen, hovedsageligt
fordi de er blevet undersggt, uden at der er fundet forurening.

Region Sjaelland har udviklet et regnearksbaseret system til en overordnet risikovur-
dering baseret pa aktivitet og brancherisiko med en vaegtning af grundvandsrisiko.
Vaegtningen tager udgangspunkt i GISP-systemet (GIS baseret prioriteringssystem,
udviklet af regionerne).

I samarbejde med Miljgcenter Roskilde har Region Sjaelland foretaget en overordnet
risikovurdering og denne er angivet i bilag 3.4, under kolonnen Region Sjaellands
risikovurdering. Oplysningerne om branche, p%viste stoffer og bemaerkninger fra
Regionens kortlaegning, som ogsa ses i bilag 3.4 laegger til grund for denne risiko-
vurdering.

De to grunde med hgj grundvandsrisiko i risikovurderingen far dette praedikat pa
grund af fund af henholdsvis MTBE og klorerede oplgsningsmidler.

Lokaliteter primeaert med konstateret jordforurening med moderate koncentrationer

af olieprodukter og ingen pavist grundvandsforurening i sekundaert (eller primaert)
grundvand har faet vurderingen lav.
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4.1

Geologi

De geologiske forhold i Bjergsted Kortlaegningsomrade og det stgrre modelomrade er
beskrevet ud fra fglgende data:

. Boredata

. Geofysiske borehulslogs

. Georadardata

. Geomorfologiske kort

. Geologisk jordartskort

. Andre eksisterende geologiske kort

Boringsgrundlaget er vist i bilag 4.1. Boringerne er opdelt efter, hvor langt de nar
ned i omradets geologiske lagfglge. Som det fremgar af kortet, er der omrader, spe-
cielt i det Centrale Kortlaegningsomrdde, med god boringsdaekning, mens der er an-
dre omrader med kun spredte boringer.

Boringer, hvori der er udfgrt geofysisk borehulslogging er ogsa vist pa kortet i bilag
4.1. De geofysiske borehulslogs er dels anvendt til at vurdere muligheden for over-
fladegeofysisk kortlaegning i omradet, dels til stgtte af den geologiske tolkning af
lagfglgerne i boringerne. Det geologiske datagrundlag i gvrigt er diskuteret i /13/.
Heri er ogsd gennemgaet opstillingen af geologisk model og resultatet af denne mo-
delopstilling.

Overordnet geologisk forstaelse
Bjergsted Kortlaegningsomrade er et omrdde, der er staerkt praeget af isens aktivitet

i sidste istid. Det Centrale Kortlaegningsomrade, der som tidligere naevnt har vaeret
fokusomrade i undersggelserne, bestar af Bregninge Hedeslette, der er en smelte-
vandsslette, opbygget af sand og grus og skabt af smeltevandsfloder foran istidens
gletschere. Hedesletten omgives af bakkeomrader, der mod syd og isser mod @st
bestdr af markante randmoraenebakker, der er presset op af gletscherne og marke-
rer, hvor isranden befandt sig, mens smeltevandsfloderne skabte Bregninge He-
deslette. Bakkerne nordgst for Bregninge Hedeslette opbygger et kuperet moraene-
landskab med mange kamebakker og issgbakker. I bilag 4.10 ses et geomorfologisk
kort over kortlaegningsomradet.

I figur 4.1 ses en skitse af den geologiske forstdelsesmodel for Bjergsted modelom-
rade. Den geologiske forstdelsesmodel indeholder de geologiske enheder, der er ble-
vet identificeret i omradet og viser ogsd omradets overordnede rumlige opbygning.
Den tredimensionelle digitale geologiske model, der er blevet opstillet blandt andet
som grundlag for den numeriske grundvandsmodel og som grundlag for sdrbarheds-
udpegningen, er opbygget af de samme enheder som vist i figur 4.1.

Praekvartzeroverfladen i modelomradet udggres overvejende af Rgsnaes Ler/Lillebaelt
Ler samt i mindre grad af Lellinge Grgnsandskalk. Omradet, hvor praekvartaero-
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verfladen udggres af Lellinge Grgnsandskalk, er vist i bilag 4.2, der ogsa viser
preekvartaeroverfladens topografi. Lellinge Grgnsandskalk er den eneste af de
praekvartaere bjergarter, der udggr et indvindingsrelevant grundvandsmagasin. In-
den for Bjergsted Kortlaegningsomradet ligger dette magasin imidlertid meget dybt
og har et saltindhold, der ggr det uinteressant i drikkevandssammenhaeng. I delom-
rader uden for kortleegningsomradet ligger Lellinge Grgnsandskalk, som det ses pa
bilag 4.2, hgjere, og magasinet har en mere gunstig grundvandskemisk sammen-
saetning.

&
sa  wo
(Terrennaere
sandlag) ¢

Bregninge Hedeslette

Postglaciale
marine aflejringer

Postglacial

terv og gytje Lellinge Grensandskalk

Bjergsted Bakker

Intense
istektoniske

forstyrrelser

Figur 4.1 Skitse af geologisk forstadelsesmodel for Bjergsted modelomrade.

Den kvarteere lagpakke har tykkelser mellem ca. 30 m og mere end 120 m inden for
kortlaegningsomradet med de stgrste maegtigheder nordgst for det Centrale Kort-
laegningsomrade og de mindste maegtigheder i den vestlige del af det Centrale Kort-
laagningsomrade. I bilag 4.3 ses et kort over den kvartaere maegtighed i modelomra-
det.

Den kvartzere lagpakke domineres volumenmaessigt af ler, men indeholder ogsa en
raekke sand- og grusmagasiner, hvoraf to er regionale grundvandsmagasiner. Disse
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4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

to magasiner benavnes henholdsvis @vre Bjergsted magasin og Nedre Bjergsted
magasin.

De kvartzere lerlag bestdr hovedsageligt af moraeneler, men inkluderer ogsa lag af
smeltevandsler og i nogle omrader ogsd marine leraflejringer afsat i en mellemistid.

@verst i lagserien forekommer i kystnaere omrader postglaciale marine sand- og gru-
saflejringer, der er afsat i havet efter sidste istid. Postglaciale tarve- og gytjeaflejrin-
ger er blevet afsat i lavtliggende fugtige eller vdde omrader efter sidste istid, mest i
form af terv, men ogsd i form af gytje og minerogene aflejringer.

Grundvandsmagasiner
Som ovenfor naevnt findes der i modelomradet et praekvartzert grundvandsmagasin i

Lellinge Grgnsandskalk og to regionale kvartaere grundvandsmagasiner, @vre Bjerg-
sted magasin og Nedre Bjergsted magasin. Her ud over findes en raekke mere lokale
kvartaere grundvandsmagasinlegemer, der - hvis de niveaumaessigt ligger mellem
@vre Bjergsted magasin og Nedre Bjergsted magasin - benaevnes Mellem Bjergsted
magasin, og hvis de ligger helt terreennaert benaevnes terraennasere sandlag. Her fgl-
ger en kort beskrivelse af de kvartaere grundvandsmagasiner i kortlaegningsomradet.
Det preekvartaere grundvandsmagasin, der med sit daekke af praekvartaere lerede og
merglede bjergarter ma forventes at vaere salt, omtales ikke yderligere.

Nedre Bjergsted magasin
Nedre Bjergsted magasin (S1) er defineret som det dybtliggende regionale kvartaere

sandmagasin. Magasinet er vidt udbredt i modelomradet. Overgraensen findes typisk
mellem kote -15 til -30. I bilag 4.4 ses et kort over udbredelse og tykkelse af Nedre
Bjergsted magasin. Pa kortet ses ogsd datagrundlaget i form af boringer, der gen-
nemborer eller anborer magasinet, og dybe boringer, hvor magasinet mangler, og
som derfor definerer huller i magasinets udbredelse. Den tolkede magasintykkelse er
op til ca. 60 meter med store tykkelser i gstlige dele af det Centrale Kortleegnings-
omrade, nord for Bregninge samt vest for Saerslev uden for kortlaegningsomradet.

Mellem Bjergsted magasin
Mellem Bjergsted magasin (S2) bestar af en lang raekke mindre lokale sandmagasi-

ner, der dog i nogle omrdder har en vis udbredelse og tykkelse. Der er lige som for
de gvrige sandmagasiners vedkommende tale om smeltevandsaflejringer. Magasinet
er i visse omrader i kontakt med det overliggende @vre Bjergsted magasin (S3) og i
andre omrader i kontakt med det underliggende Nedre Bjergsted magasin (S1). Bilag
4.5 viser tykkelsen og udbredelsen af Mellem Bjergsted magasin sammen med data-
grundlaget for tolkningen. Som det fremgar af bilag 4.5 er tykkelsen af Mellem
Bjergsted magasin op til ca. 20 meter i Bjergsted Kortlaegningsomrade.

@vre Bjergsted magasin og terreenneere sandlag
@vre Bjergsted magasin (S3) bestdr af hgijtliggende smeltevandsaflejringer afsat pd

smeltevandssletter og i smeltevandsdale. Bregninge Hedeslette, som blandt andet
daekker det Centrale Kortlaegningsomrade, er den stgrste af disse aflejringer.
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4.3

Terreennaere sandlag (S4) er karakteriseret ved at vaere tynde sand og gruslag, som
ligger hgijt i den kvarteere lagpakke, i modsaetning til @vre Bjergsted magasin (S3),
som er karakteriseret ved at have en relativt stor tykkelse. Bilag 4.6 viser tykkelsen
og udbredelsen af @vre Bjergsted magasin (S3) og udbredelsen af terraennaere sand-
lag (S4).

Som det fremgar af bilag 4.6, er @vre Bjergsted magasin tolket med tykkelser pa op
til ca. 30 meter inden for Bjergsted Kortlaegningsomrade. De stgrste tykkelser ses
ved det nordgstlige hjgrne af det Centrale Kortlaegningsomrdde. Her overlejrer en
delvist leret aflejringskegle @vre Bjergsted magasin, men da sedimenterne i aflej-
ringskeglen er tolket ikke at yde beskyttelse af @vre Bjergsted magasin, er de inklu-
deret i magasinet i den geologiske model /13/.

Deaeklagstykkelser
Bortset fra den oven for omtalte delvist lerede aflejringskegle er @vre Bjergsted ma-

gasin uden beskyttende lerdaekke og fremtreeder derfor geologisk set meget sarbart.

Mellem Bjergsted magasin og Nedre Bjergsted magasin har et beskyttende lerdaekke
af vekslende tykkelse. Dette er illustreret i en raekke temakort:

. Bilag 4.7, der viser samlet lertykkelse over Nedre Bjergsted magasin.

. Bilag 4.8, der viser samlet lertykkelse over Mellem Bjergsted magasin.

. Bilag 4.9, der viser tykkelsen af ler mellem Mellem Bjergsted magasin og Nedre
Bjergsted magasin.

Som det fremgar af bilag 4.7 har Nedre Bjergsted magasin et samlet lerdeekke af
betydelig tykkelse uden for det Centrale Kortleegningsomrade. Inden for det Centrale
Kortlaegningsomrade varierer lertykkelsen mellem under 5 meter og mere end 45
meter. Der er tolket tre omrader med szerligt tyndt lerdeekke, nemlig nordvest for
Bregninge, ved Viskinge og nord for Avnsggard.

Nordvest for Bregninge viser den ene ende af et georadarprofil tilsyneladende perife-
rien af et geologisk vindue /23/. Den numeriske grundvandsmodel understgtter an-
tagelsen om tilstedevaerelsen af det geologiske vindue.

Ved Viskinge viser et georadarprofil i Viskinge Hovedgade tilsyneladende et vindue i
daeklagene over Nedre Bjergsted magasin /25/. Et georadarprofil nord for Avnsggard
/26/ giver ikke entydig information om eksistens eller fravaer af et geologisk vindue
over Nedre Bjergsted magasin. Den numeriske grundvandsmodel kan ikke tydeligt
be- eller afkrzefte hullerne ved Viskinge og Avnsggard, idet der ikke forekommer
tilstraekkeligt neertliggende pejleobservationer.

Af kortet over samlet lertykkelse over Mellem Bjergsted magasin i bilag 4.8 fremgar
det, at der er store forskelle i tykkelsen af lerdaekket over dette magasin. I det Cen-
trale Kortlaegningsomrade er der generelt under 15 meter ler og i en raekke omrader
under 5 meter ler, s& magasinet fremtraeder sarbart geologisk set.
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4.4

Bilag 4.9 viser, at der er en reekke omrader, hvor der er kortslutning eller kun et
tyndt lerdaekke mellem Mellem Bjergsted magasin og Nedre Bjergsted magasin.

Istektoniske forstyrrelser

Ud over omrdder med tyndt lerdaekke kan ogsd omrader med istektoniske forstyrrel-
ser vaere sarbare geologisk set. Istektoniske forstyrrelser bryder den regulaere geo-
logiske lagfglge og giver derfor risiko for leekage til ellers godt beskyttede magasi-
ner. Forekomst af istektoniske deformationer er i /13/ blevet tolket blandt andet pé
baggrund af forekomst af flager af preekvartaere bjergarter i den kvarteere lagpakke
og udbredelse af randmoraenebakker og randmoraenestrgg, der erfaringsmaessigt
ofte indeholder istektonisk forstyrrede lag. Der er tolket et omrade i og omkring
Bjergsted Bakker, hvor der er sandsynlig forekomst af hyppige og intense istekto-
niske forstyrrelser. Omradet er vist i bilag 4.10.
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5.1

Hydrogeologi

De hydrogeologiske forhold er beskrevet, og der er opstillet en numerisk grund-
vandsmodel p& grundlag af fglgende data:

. Meteorologiske griddata /8/

e Vandfgringsdata for vandlgb /8/

. Diverse rapporter vedrgrende afstrgmning /8/
. Pejledata /8/ og /14/

. Transmissivitetsdata /8/

. Den udfgrte arealanvendelseskortlaagning /9/.

Datagrundlaget er beskrevet i /8/ og /14/ og dets anvendelse i opstilling af hydro-
geologisk tolkningsmodel og i den numeriske grundvandsmodel er beskrevet i hen-
holdsvis /14/, /16/ og /17/.

I bilag 5.1 er vist et kort med angivelse af den hydrogeologiske datadeaekning i form
af boringer med pejlinger og boringer med bestemmelse af hydraulisk ledningsevne
(baseret pa transmissivitetsdata). Lige som for boringsgrundlaget for den geologiske
model gzelder det, at de hydrogeologiske datapunkter er ujeevnt fordelt, s der fore-
kommer omrdder med tzet datadeekning og omrader med spredte data. Datadaek-
ningen er generelt bedst omkring det Centrale Kortlaegningsomrade.

Grundvandssystemet
Med baggrund i den geologiske model er der opstillet en grundvandsmodel. Lagene i

grundvandsmodellen (hydrostratigrafiske enheder) er vist i figur 5.1 og tabel 5.1.

Som tidligere naevnt udggr @vre Bjergsted magasin og Nedre Bjergsted magasin
regionale grundvandsmagasiner, mens Mellem Bjergsted magasin bestar af en reekke
afgraensede, lokale grundvandsmagasiner.

@vre Bjergsted magasin har intet lerdeekke, og der hersker frie magasinforhold
overalt i dette grundvandsmagasin.

Mellem Bjergsted magasin har vekslende lerdeekke. Magasinet er i de stgrste omra-
der spaendt, men der findes en raekke omrdder med frie magasinforhold, blandt an-
det stgrre omrader ved Lille Bregninge og Viskinge og mindre omrader ved Bregnin-
ge, ved Davrup, nord for Stenrand og vest for Svebglle.

Nedre Bjergsted magasin har ogsa et lerdaekke af vekslende tykkelse. Magasinet er
spaendt bortset fra et lille omrdde med et geologisk vindue ved Viskinge og eventuelt
to omrdder med mulige geologiske vinduer nordvest for Bregninge og nord for Avn-
sggard.
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5.2

Hydrostratigrafisk | Jordlagssymboler | Geologisk modelenhed

enhed/modellag

1 FT/FP m.fl. Postglacial tgrv, gytje m.v.

1 HS/HG m.fl. Postglaciale marine aflejringer

1 DS/DG/S/G Terraenneere sandlag (S4)

2 @vre Bjergsted magasin (S3)

3 ML/DL/L Det kvarteere lerdaekke over Mel-
lem Bjergsted magasin (S2)

4 DS/DG/S/G Mellem Bjergsted magasin (S2)

5 ML/DL/L Det kvarteere lerdeekke under Mel-
lem Bjergsted magasin (S2)

6 DS/DG/S/G Nedre Bjergsted magasin (S1)

7 LL/PL Rgsnees Ler/Lillebaelt Ler (Eoczen)
samt Kerteminde Mergel (Palaeo-
caen), samt kvartzert ler under
Nedre Bjergsted magasin

8 PK/K Lellinge Grgnsandskalk (Palaeoczen)

Tabel 5.1 Hydrostratigrafiske enheder i grundvandsmodellen. Lavpermeable lag er
markeret med grat.

De hydrauliske egenskaber i grundvandsmagasinerne ligger inden for det forventede
for kvartaere sand- og grusmagasiner. De hydrauliske egenskaber er naermere disku-
tereti /14/ og /17/. Parametersaetning af alle lagene i den numeriske grundvands-
model er beskrevet i /16/ og /17/ og kort resumeret i /21/.

Potentialeforhold
Der er i forbindelse med opstillingen af den konceptuelle hydrogeologiske model /14/

og forud for opstillingen af den numeriske grundvandsmodel udarbejdet potentiale-
kort baseret pd pejlinger for Nedre, Mellem og @vre Bjergsted magasiner. Disse kort
er vist i bilag 5.2-5.4.

Nedre Bjergsted magasin

Bilag 5.2 viser grundvandspotentialet i Nedre Bjergsted magasin. Det ses, at strgm-
ningsretningen i magasinet er ind mod det Centrale Kortlaegningsomrade og herfra
videre mod vest mod kysten og Saltbaek Vig (uden for kortet). Potentialebilleder fra
de numeriske modelberegninger (ikke vist i denne resumerapport) bekraefter de
overordnede strgmningsretninger /21/.

Mellem Bjergsted magasin

Bilag 5.3 viser grundvandspotentialet i Mellem Bjergsted magasin. Da magasinet
bestdr af en raekke mindre, usammenhaengende sekundaere magasiner, er det van-
skeligt at optegne et egentligt potentialekort. De modellerede potentialer fra den
numeriske grundvandsmodel er generelt for hgje i forhold til de malte /21/.
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5.3
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Figur 5.1 Skitse af hydrostratigrafiske enheder i grundvandsmodellen for Bjerg-
sted modelomrade.

Jvre Bjergsted magasin

I @vre Bjergsted magasin (bilag 5.4) strammer grundvandet fra et potentiale i kote
ca. 6 meter ved magasinafgraensningen ved Bjergsted i retning mod Bregninge A og
nordvest til Saltbaek Vig, hvor potentialet ligger under kote 0 (ikke vist pa kortet).
Potentialebilleder fra de numeriske modelberegninger (ikke vist i denne resumerap-
port) bekraefter de overordnede strgmningsretninger.

Vandlgb og afstrgmning
Langt stgrstedelen af Bjergsted Kortlaegningsomrade ligger inden for oplandet til

Bregninge & (figur 5.2). Medianminimum, middelvandfgring og middelafstremning i
perioden 1990-2002 for de to vandlgbsstationer i Bregninge &, 51.03 og 51.05,
fremgar af tabel 5.2 (der er ikke bestemt medianminimum for station 51.03).
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Stationsnr. | Navn Medianminimum | Middelvandfgring | Oplandsareal | Middelafstrgmning
I/s/km? | mm/3r I/s km? I/s/km? | mm/3r
51.03 Bregninge A, 325 (125) 52,4 6,2 196
Vejle Bro
51.05 Bregninge A, 1,7 54 110 (66) 23,3 4,7 148
Bregninge
Tabel 5.2 Medianminimum, middelvandfgring og afstrgmning i perioden 1990-

Figur 5.2

2002. Der er ikke bestemt medianminimum for station 51.03.

Vandlgb og vandigbsoplande i Bjergsted Kortlaegningsomrade.

@® Vandigbsstation
— Vandigb

naid

2 Opland ti

Bregninge A

Opland til Svinninge A

Opland til Halleby A
Bjergsted Kortl=gningsomrade

C le Kortl

Der er generelt tilstrgmning til Bregninge A, men synkronmalinger viser, at der sker
et tab af vand pa straekningen mellem Lille Hejrebjerg Skov og Stenrand Enge /21/.
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5.4

5.5

Grundvandsdannelse
Grundvandsdannelsen er illustreret med kort over modelleret grundvandsdannelse til

top af de tre magasiner, @vre Bjergsted magasin, Mellem Bjergsted magasin og Ned-
re Bjergsted magasin (bilag 5.5-5.7).

Nedre Bjergsted magasin
Kort over modelleret grundvandsdannelse til top af Nedre Bjergsted magasin er vist i
bilag 5.5.

Inden for det Centrale Kortleegningsomrade (Bregninge Hedeslette) ses der omrader
med stor grundvandsdannelse ved Lille Bregninge-Torkildsminde, syd for Stenrand,
ved Svebglle, ved Lagtved og i det nordvestlige hjgrne af det Centrale Kortlaegnings-
omréde.

Bortset fra de ovennaevnte omrader gaelder det generelt for det Centrale Kortlaeg-
. o . . .
ningsomrade, at der er opadrettet strgmning fra Nedre Bjergsted magasin.

Nord og syd for hedesletten er der nedadrettet strgmning, og der sker grundvands-
dannelse til magasinet.

Mellem Bjergsted magasin

Kort over modelleret grundvandsdannelse til top af Mellem Bjergsted magasin er vist
i bilag 5.6. Det ses pa kortet, at omraderne med opadrettet strgmning primaert knyt-
ter sig til omréderne langs Bregninge A, og at der i de gvrige omrader generelt er
nedadrettet stramning og grundvandsdannelse til magasinet.

@vre Bjergsted magasin

Den modellerede fordeling af grundvandsdannelsen til @vre Bjergsted magasin er
vist i bilag 5.7. Som det fremgar af kortet er der generelt opadrettet strgmning un-
der Bregninge A.

Konklusion pa grundvandsdannelse

e Generelt er der opadrettet stremning i @vre og Nedre Bjergsted magasin under
vandlgbssystemerne.

e Grundvandsdannelsen til Nedre Bjergsted magasin sker primaert nord og syd for
Bregninge Hedeslette samt i hedeslettens rand.

¢ Under hele hedesletten ses opadrettet strgmning fra de praekvartaere aflejringer
til Nedre Bjergsted magasin.

Grundvandsdannende oplande og indvindingsoplande
Der er gennemfgrt en raekke modelsimuleringer med den numeriske grundvandsmo-

del, blandt andet med det formal at bestemme indvindingsoplande og grundvands-
dannende oplande for vandvaerker og kildepladser /19/. Til dette formal er der opsat
en partikelbanemodel, hvor vandpartikler kan fglges fra de infiltrerer, til de ender i
en indvindingsboring eller strammer ud til dreen, vandlgb eller havet. Der er kgrt en
reekke forskellige scenarier med varierende indvinding. Referencescenariet bygger pa
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5.6

de indvundne vandmaengder i ar 2005. Det er referencescenariet, der anvendes ved
udpegningen af sdrbare omrade - bdde i den oprindelige udpegning /22/ og i udpeg-
ningen i denne resumerapport.

Det er ogsa referencescenariet, der er anvendt til at bestemme grundvandsdannende
oplande og indvindingsoplande, der ses i henholdsvis bilag 5.8 og bilag 5.9.

De grundvandsdannende oplande er bestemt for alle stgrre kildepladser inden for
kortleegningsomradet ved at fglge partikler, fra de genereres pa det gverste frie
vandspejl, til de indvindes pa kildepladsen.

Indvindingsoplandene er fundet ved at kombinere de grundvandsdannende oplande
med oplandene i magasinerne, hvorfra der indvindes. Sidstnaevnte oplande bestem-
mes ved at fglge partikler fra de ankommer til magasinet, til de indvindes pa kilde-
pladser.

De to kort i bilag 5.8 og 5.9 giver et godt overblik over den udnyttede vandressource
inden for kortleegningsomradet og herunder, hvor vandet kommer fra. Det kan dog
vaere vanskeligt at vurdere de enkelte indvindingsoplande og grundvandsdannende
oplande til de forskellige kildepladser. Dette skyldes dels antallet af kildepladser i
omradet, men ogsa at der er indlagt partikler i de to gverste lag for de grundvands-
dannende oplande og i de tre magasiner for indvindingsoplandene. Derved overlap-
per oplandene fra forskellige kildepladser og giver et "rodet" billede.

Som det fremgar af bilag 5.8 er der store omradder, hvor de grundvandsdannende
oplande smelter sammen. Denne tendens er endnu mere udtalt for indvinding-
soplandene (jf. bilag 5.9).

Der er ud over simuleringer med referencescenariet lavet simuleringer med en raek-
ke andre indvindingsscenarier for at belyse effekten af sendret indvinding og for at
udnytte grundvandsmodellen til at give et bud pd en optimering af indvindingsstra-
tegien i Bjergsted Kortlaegningsomrade. Simuleringer til optimering af indvindings-
strategien er rapporteret i /18/ og /20/, mens simuleringer til udpegning af sarbare
o . . . . . o o
omrader er rapporteret i /19/. Simuleringer til udpegning af sarbare omrader er om-
talt i kapitel 8 i nservaerende rapport.

Vandbalance
P& baggrund af modelsimuleringerne med den numeriske grundvandsmodel er der

udtrukket en vandbalance for modelomradet. Vandbalancestgrrelser for perioden
1990-2002 er vist pa figur 5.3.

Inden for modelomradet falder der i perioden 1990-2002 gennemsnitligt 709 mm
nedbgr. Af disse fordamper 533 mm og 179 mm infiltrerer til grundvandszonen. 92
mm afstrgmmer i grgfter og vandlgb. Fra kysten strgmmer 46 mm ind til Saltbaek
Vig, mens der strgmmer ca. 100 mm ud fra modelomrddet - primaert til havet. Der
oppumpes i samme periode gennemsnitligt 23 mm/ar. Indvindingen reduceres dog
frem mod 2005, hvor der kun indvindes 16 mm/ar.
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Kalundborg Vandforsyning er med en samlet indvinding pa ca. 1,2 mio. m>/ar fra
kildepladserne ved Deigvad, Lggtved og Sultenkrog/Davrup den stgrste indvinder i
omrédet.

Nettonedbear
709 mm

/ / Fordampning

533 mm
Afstremning via grefter T 4 S
og vandleb e R

Infiltration til grund-
vandszonen

179 mm

Figur 5.3 Vandbalancestgrrelser for perioden 1990-2002.
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6.1

6.1.1

Geo- og grundvandskemi

Grundvandskemi
I forbindelse med udarbejdelsen af denne resumerapport er det grundvandskemiske

dataseet fra den tidligere behandling af geo- og grundvandskemi /10/ blevet opdate-
ret med senere tilkomne analyser, og tolkningen af de grundvandskemiske forhold er
blevet opdateret pa dette grundlag. Datagrundlaget i form af boringer, hvorfra der
findes vandanalyseresultater, er vist i bilag 6.1. Som det fremgar af kortet er data-
daekningen varierende med en generelt god daekning inden for det Centrale Kortlaeg-
ningsomrade og flere datatynde omrader uden for det Centrale Kortlaegningsomrade.

De grundvandskemiske resultater for de tre magasiner, @vre Bjergsted magasin,
Mellem Bjergsted magasin og Nedre Bjergsted magasin er illustreret af fglgende te-
makort:

. Nitratindhold (bilag 6.2-6.4)

e  Sulfatindhold (bilag 6.5-6.7)

. Redoxforhold (bilag 6.8-6.10)

e Arsen og nikkelindhold (bilag 6.11-6.13)

. Kloridindhold og ionbytning (bilag 6.14-6.16)

. Pesticidfund (bilag 6.17-6.19)

o Fund af gvrige miljgfremmede stoffer (bilag 6.20-6.21)

De grundvandskemiske data og tolkninger, herunder kortene i bilag 6.1-6.21 bliver
detaljeret gennemgaet i appendiks 1, hvor der ogsa findes en gennemgang af den
metode, der er anvendt ved tolkningen af de grundvandskemiske data. I dette kapi-
tel springes der direkte til en grundvandskemisk model, der giver en samlet tolkning
af grundvandskemien i de tre magasiner.

Grundvandskemisk model
Inden for kortlaegningsomradet er tidligere udpeget otte grundvandstyper, som er

karakteristiske for de fleste vandprgver i omradet /2/, /4/, /7/, /10/. Disse grund-
vandstyper er til dels baseret pa de redoxbetingede vandtyper, der er defineret i
Miljgstyrelsens Zoneringsvejledning /41/, men i udpegningen af grundvandstyper er
der ud over redoxforhold ogsa set pa blandt andet kloridindhold og ionbytningsgrad.
I tabel 6.1 er vist en beskrivelse af de otte grundvandstyper i omradet. I tabellen er
ogsa for hver af de otte grundvandstyper anfgrt vandtypen i henhold til Zone-
ringsvejledningen. Redoxbetingede vandtyper i henhold til Zoneringsvejledningen er i
gvrigt beskrevet i appendiks 1 og illustreret i bilag 6.8-6.10. Alderen af de otte
grundvandstyper er anfgrt i tabel 6.1 og diskuteres i kapitel 7.
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Grundvandstype, jf.

Grund-
run Magasin Beskrivelse Zoneringsvejledningen
vandstype
/41/
Oxideret til svagt oxideret grundvand med
@vre, Mellem og , . L
hgjt forvitringsindeks (>1,2) og forhgijet til .
1 Nedre : . . . Nitratzonen
Biergsted magasin hgjt sulfatindhold (>50 mg/I). Nitratindhold
Jerg 9 >1 mg/l. Grundvandsalder generelt < 25 ar
Svagt reduceret grundvand med hgjt forvit-
Mell ingsindeks (>1,2 forhgjet til hgjt sul-
5 ere og Me em. rmgsm eks (>1,2) og forhgjet til hgjt su Jern- og Sulfatzonen
Bjergsted magasin |fatindhold (>50 mg/l). Grundvandsalder
generelt mellem 25 og 100 &r
Svagt reduceret til reduceret grundvand
Mell N lavt kloridindhold (< I lavt
3 .e em og edrc_e med év oridindhold (<50 mg/l) og lav Jern- og Sulfatzonen
Bjergsted magasin | sulfatindhold (<50 mg/l). Ingen generel
grundvandsalder
Svagt reduceret til reduceret grundvand
t forhgjet kloridindhold -1
Nedre Bjergsted med svagt for .rsze 9r|d|nd o_ (50-100
4 maaasin mg/l) og lavt til forhgjet sulfatindhold Jern- og Sulfatzonen
9 (<100 mg/l). Grundvandsalder generelt <
50 &r. Kun i sjeeldne tilfaelde seldre.
Svagt reduceret til reduceret, eventuelt
Mellem Bjergsted svagt ionbyFtet grlJ_nFjvand med lavt til
5 magasin svagt forhgjet kloridindhold (<100 mg/l), Jern- og Sulfatzonen
g eventuelt med hgijt arsenindhold (>5 pg/l).
Ingen generel grundvandsalder.
Svagt reduceret til reduceret grundvand
Mellem og Nedre |med hgijt kloridindhold (>250 mg/l) og vari-
6 Jern- og Sulfatzonen
Bjergsted magasin | erende sulfatindhold. Grundvandsalder ge- o
nerelt >> 250 &r
Overvejende staerkt reduceret, svagt ion-
byttet grundvand med lavt kloridindhold
N . Y
2 edre BJer-gsted (<50 _mg/l), men med hgijt indhold af oplgst Metanzonen
magasin organisk stof NVOC: 4-6 mg/l). Eventuelt
med hgjt arsenindhold (>5 pg/l). Ingen
generel grundvandsalder.
Svagt reduceret til reduceret, svagt ionbyt-
tet grundvand med svagt forhgjet til hgjt
Nedre Bjergsted g . 9 2 2]
8 maaasin kloridindhold (>50 mg/l). Grundvandsalder |[Jern- og Sulfatzonen
9 generelt > 50 ar. Enkelte steder dog mel-
lem 25 og 50 3r.
Tabel 6.1 Tolkede grundvandstyper inden for Bjergsted Kortleegningsomrade.

@Jvre Bjergsted magasin
@vre Bjergsted magasin fremstar generelt som svagt oxideret til oxideret, idet der
dog er enkelte boringer med svagt reducerede vandtyper. De manglende daklag
betyder, at arealanvendelsen har stor betydning for indholdet af miljgfremmede stof-
fer og koncentrationen af en raekke naturlige parametre i @vre Bjergsted magasin.
Der ses bl.a. hgje indhold af nitrat fra ggdskning og sulfat fra grundvandssaenk-
ningsbetinget oxidation af mineraler herunder primaert pyrit. At hgje indhold af sulfat
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skyldes pyritoxidation, hvor det er ilt, der er oxidationsmidlet, ses af sammenhaen-
gen mellem indholdet af sulfat og indholdet af calcium i grundvandet. Dette forhold
er diskuteret i appendiks 1 og illustreret i figur 4.1 i appendiks 1.

Pa baggrund heraf er grundvandet i @vre Bjergsted magasin tolket til grundvandsty-
perne 1 og 2, jf. tabel 6.1. Den geografiske udbredelse af de to grundvandstyper vil
variere med de menneskelige aktiviteter i omradet, men er pd baggrund af de benyt-
tede data skitseret i figur 6.1. I omrader med ringe datadaekning er graenserne me-
get usikre.

S SVEBDLEE

L - e

| - Grundvandstype 1

[ Grundvandstype 2

2 | ="~ Bjergsted Kortlaagningsomrade
==~ Centrale Kortlzzgningsomrade

Figur 6.1 Grundvandstyper i @vre Bjergsted magasin. For beskrivelse af de en-
kelte grundvandstyper henvises til tabel 6.1.

Mellem Bjergsted magasin

Mellem Bjergsted magasin fremstar generelt som svagt reduceret til reduceret. I den
nordgstlige del af det Centrale Kortleegningsomrade ses dog en raekke boringer med
svagt oxideret til oxideret vandtype. Sulfatkoncentrationen er varierende. Langs den
nordgstlige randmoraene er der indikationer pa, at vandet har infiltreret gennem om-
rader - antageligt i randmoraenen - hvor der sker pyritoxidation. Grundvandet har i
det omrade hgit forvitringsindeks og forhgjet til hgijt sulfatindhold.
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Grundvandet i magasinet har generelt et lavt kloridindhold (<50 mg/I) og fremstar
ikke ionbyttet. I et omrade inden for det Centrale Kortleegningsomrade findes imid-
lertid enkelte boringer, hvor grundvandet enten har forhgjet kloridindhold og/eller er
noget ionbyttet, som indikation pa svag pavirkning fra marine lag.

I Grundandstype 1
[ Grundvandstype 2
i+ [ Grundvandstype 3
s s [ Grundvandstype 5
| [ Grundvandstype 6
" 1 - Biergsted Kortleegningsomrade

el fearas x ! & - oty o \*1 ="~ Centrale Kortlszgningsomrade
SB0S 1 15 2 ks A, e Y 2 y .| |

e b ¢ A

Figur 6.2 Grundvandstyper i Mellem Bjergsted magasin. For beskrivelse af de
enkelte grundvandstyper henvises til tabel 6.1.

I den vestligste del af det betragtede omrdde findes en boring, hvor vandet har hgit

indhold af salt, men ikke viser tegn p& ionbytning. Det vurderes, at der er tale om en
meget darligt gennemskyllet del af magasinet eller evt. en nyere saltvandstunge fra

Saltbaek Vig. Da der imidlertid ikke er tegn pa ionbytning, synes situationen at veere

stationaer og saltvandsforekomsten er formentlig en aldre saltvandstunge.

P& baggrund af de foreliggende data for Mellem Bjergsted magasin er det valgt at
udpege fem grundvandstyper for magasinet. Det drejer sig om vandtyperne 1, 2, 3,
5 og 6 jf. tabel 6.1. Der vil forekomme vandprgver, som falder uden for disse fem
grundvandstyper. Disse afvigende vandprgver forventes primaert at stamme fra loka-
le lommer med enten gammelt grundvand eller ungt grundvand, som ikke er pavir-
ket af menneskelige aktiviteter. Den geografiske udbredelse af de fem grundvands-
typer er skitseret i figur 6.2.
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Det skal bemeerkes, at der ikke er tale om ét sammenhangende grundvandsmagasin
jf. den geologiske model for omradet /13/. I delomrader udggr Mellem Bjergsted
magasin sdledes "afsngrede magasiner” med ringe gennemstrgmning. Seerligt den
sammenhangende udbredelse af grundvandstype 5 vurderes at vaere noget teore-
tisk, b&de pa baggrund af den geologiske model og p& baggrund af grundvandskemi-
en i de fire boringsfiltre, hvor vandkvaliteten falder i denne grundvandstype, idet
vandkvaliteten trods feelles traek fremstar forskellig i de fire boringsfiltre.

Nedre Bjergsted magasin

Generelt fremstar grundvandet i Nedre Bjergsted magasin som nitratfrit og svagt
reduceret til reduceret. I randmoranen ved Astrup er grundvandet i to boringer hen-
holdsvis oxideret og svagt oxideret med hgjt indhold af nitrat. Forholdene i disse
boringer indikerer, at der er kortslutning til terraen i omradet, sdledes at ungt vand
infiltrerer til magasinet.

De to andre boringer, som i bilag 6.10 er tolket som svagt oxideret, har ikke en klart
oxideret vandkvalitet. Det er derfor valgt at lade dem "opsluge" af de grundvandsty-
per, som findes i de omkringstdende boringer. Dette kan forsvares med, at vandkva-
liteten i disse to boringer ikke afviger vaesentligt fra vandkvaliteten i de omkringsta-
ende boringer, ndr der ses bort fra det lidt hgjere nitratindhold. Det ma dog ikke
foranledige til, at de to boringer glemmes, idet grundvandets sdrbarhed ved disse to
boringer set ud fra de grundvandskemiske forhold fremstar stgrre end sarbarheden
ved de omkringstdende boringer.

Sulfatindholdet i magasinet varierer fra lavt til forhgjet med op mod 180 mg/I, som
det hgjeste. Der er i en vis grad et sammenfald mellem boringer med staerkt reduce-
ret vandtype og et hgjt indhold af arsen. Dette tyder pa, at arsen frigives i forbindel-
se med reduktion af jernoxider. Boringerne med staerkt reduceret vandtype har des-
uden et hgjt indhold af oplgst organisk stof. Ogsa kloridindholdet og ionbytningsgra-
den varierer meget i Nedre Bjergsted magasin.

P& baggrund heraf er det er valgt at udpege seks grundvandstyper for Nedre Bjerg-
sted magasin. Dette drejer sig om grundvandtyperne 1, 3, 4, 6, 7 og 8 jf. tabel 6.1.
Den geografiske udbredelse af de seks grundvandstyper er skitseret i figur 6.3.
Graenserne mellem de forskellige grundvandstyper er generelt usikker.

I Nedre Bjergsted magasin (figur 6.3) ses i det Centrale Kortlaegningsomrade en
opdeling fra S@ til NV af magasinet i grundvandstype 4 og 8. Grundvandstype 4
fremstar generelt yngre med hgjere sulfatindhold, hgjere forvitringsindeks og ringere
ionbytningsgrad end grundvandstype 8.

Mod vest ender graensen mellem grundvandstype 4 og 8 i et omrade, der har udgjort
en gammel fjordarm, der tilbage i tid har vaeret overskyllet af Stenalderhavet. I det-
te omrdde findes den staerkt saltholdige grundvandstype 6 med et hgijt natrium- og
kloridindhold. Saltvandslegemet er tolket at vaere statisk, men forholdene er darligt
dokumenterede. Der er givet en mere detaljeret beskrivelse af forholdene omkring
forekomsten af saltvandslegemet i /28/. Formodningen om at der er tale om gam-
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6.2

melt immobilt havvand i grundvandsmagasinet, og modellerede grundvandsaldre pa
over 1000 &r i samme omrade synes at stemme godt overens.

® Boring
“ Grundvandstype 1
3 o 0000 Grundvandstype 3
4 T Grundvandstype 4
; = Grundvandstype 6

2 - Grundvandstype 7
- Grundvandstype 8

<. =~ Bjergsted Kortlaegningsomrade

208 115 2 kmi g A | el R

=7~ Centrale Kortlaegningsomrade

Figur 6.3 Grundvandstyper i Nedre Bjergsted Magasin. For beskrivelse af de en-
kelte grundvandstyper henvises til tabel 6.1.

I randmoraeneomradet nordgst for det Centrale Kortlaegningsomrade ses primaert
ferske og svagt ionbyttede grundvandstyper i magasinet. Dette indikerer, at grund-
vandsdannelsen sker gennem istidsaflejringer og eventuelt ferske mellemistidslag. I
den gstlige del af omradet gst for Faurbo og Lille Bregninge viser grundvandskemien,
at aflejringerne har hgjere indhold af reaktivt organisk materiale, hvilket betinger
dannelse af en reduceret grundvandstype med hgjt indhold af oplgst organisk stof
(grundvandstype 7). En alternativ forklaring pa forekomsten af grundvandstype 7
kan vaere, at opholdstiden er hgjere i omradet, hvor denne vandtype findes.

Geokemi
Vurderingerne af de geokemiske forhold i kortlaegningsomradet er primaert baseret

pd analyser udfgrt i forbindelse med bestemmelse af nitratreduktionskapacitet i de
kvartzere sedimenter i fire boringer i omradet. Der er ikke tilkommet nye data, siden
de geokemiske forhold blev behandlet i /10/, og tolkningerne herfra er ikke andret.

Bjergsted Kortlaegningsomrdde - Resumerapport

33



6.2.1

Nitratreduktionskapacitet
Der er i forbindelse med kortleegningen bestemt nitratreduktionskapacitet i 24 ker-

neprgver udtaget fra fire boringer i det Centrale Kortlaegningsomrade. Et sediments
nitratreduktionskapacitet fortaeller hvor meget nitrat, der kan reduceres pr. volu-
menenhed (eller vaegtenhed) sediment. Hvis man regner med en given arlig nitrat-
belastning, kan nitratreduktionskapaciteten ogsa angives som det antal &r det tager
at opbruge nitratreduktionskapaciteten i en meter sedimentsgjle med den givne ni-
trat belastning. En beskrivelse af analyser af kerneprgverne samt analysemetoder er
givet i /10/. Resultaterne fra analyse af sedimentprgverne samt beregning af nitrat-
reduktionskapaciteten er ligeledes detaljeret beskrevet i /10/.

Der er ved beregningerne givet et skgn over den minimale og den maksimale nitrat-
reduktionskapacitet i hver af de udtagne prgver. Den minimale nitratreduktionskapa-
citet giver et konservativt skgn over nitratreduktionskapaciteten. Den maksimale
nitratreduktionskapacitet ma betragtes som et mere optimistisk skgn for nitratreduk-
tionskapaciteten.

Analyserne viser, at de aflejringer, som udggr magasinerne, generelt har vaesentligt
lavere nitratreduktionskapacitet end de lerede daeklag. Magasinaflejringernes nitrat-
reduktionskapacitet ma i praksis betragtes som beskeden eller ubetydelig.

Med hensyn til de lerede deeklags resterende nitratreduktionskapacitet kan det kon-
stateres, at der er meget stor variation i minimumvaerdien, som varierer fra 25 ar/m
og op til 600 ar/m, dvs. med en faktor 24. Til sammenligning varierer maksimum-
vaerdien mellem 250 &r/m og 1.000 &r/m, dvs. med en faktor 4.

Sammenfattende gaelder for Nedre Bjergsted magasin, at bortset fra i de f& mulige
geologiske vinduer giver de lerede daklag selv med den laveste nitratreduktionska-
pacitet beskyttelse af magasinet mod nitratgennembrud ved matriksstremning pa
mere end 100 ar.

For Mellem Bjergsted magasin findes der stgrre omrader med helt tyndt lerdaekke og
dermed begraenset beskyttelse mod nitratgennembrud.
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Hydrogeologisk og grundvandskemisk samtolkning

Som optakt til udpegningen af sarbare omrader i kapitel 8 fglger i dette kapitel en
samtolkning af de hydrogeologiske og grundvandskemiske forhold i hvert magasin. I
denne samtolkning inddrages ogsa aldersdateringer af grundvandet og modellerede
grundvandsaldre for de tre magasiner.

Jdvre Bjergsted magasin

@vre Bjergsted magasin er i den geologiske model og grundvandsmodellen tolket at
udggre et sammenhangende magasin. Den grundvandskemiske model falder fint i
trdd hermed.

De geologiske forholds betydning for grundvandskemien i det Centrale Kortlaeg-
ningsomrade kan som diskuteret i kapitel 6 henfgres til de manglende daeklag i om-
radet. De manglende daeklag betyder, at arealanvendelsen far stor betydning for
grundvandets indhold af miljgfremmede stoffer og hgje koncentrationer af en raekke
naturlige parametre.

Grundvandstype 1 (jf. tabel 6.1 og figur 6.1) forventes at vaere en ung vandtype. To
tritiumdateringer af grundvand med denne vandtype viser da ogsa aldre pa hen-
holdsvis 5-10 &r og 30-35 ar, lige som modellerede grundvandsaldre fra den numeri-
ske grundvandsmodel viser relativt lave aldre /21/.

I dele af omradet, hvor @vre Bjergsted magasin enten er tykt (> ca. 10 m) eller,
hvor den maettede del af magasinet er tykt (> ca. 8 m), er det pa baggrund af bade
grundvandskemi og farveskift i boreprofiler observeret, at den gverste del af maga-
sinet er oxideret og eventuelt med hgjt nitratindhold, mens den nederste del af ma-
gasinet kan veere reduceret og saledes uden nitrat af betydning.

I et sammenhaengende omrdde vest for Lggtved indikerer modelberegningerne, at
der er en opadrettet hydraulisk gradient fra Mellem Bjergsted magasin til @vre
Bjergsted magasin (jf. bilag 5.6). I dette omrade er grundvandet derfor formentlig
mere reduceret end i den gvrige del af @vre Bjergsted magasin. Ligeledes er der i
dette omrdde vaesentligt mindre risiko for pvirkning af grundvandet fra overfladen.
De modellerede grundvandsaldre i dette og andre omrader med opadrettet gradient
er vaesentligt hgjere, end det ellers ses i @vre Bjergsted magasin. Der findes ikke
kemiske data fra @vre Bjergsted magasin, der kan be- eller afkraefte denne tolkning
af modelberegningerne.

Mellem Bjergsted magasin
De grundvandskemiske data daekker primaert inden for det Centrale Kortlaegnings-

omrade.

Mellem Bjergsted magasin er i den geologiske model og i grundvandsmodellen tolket
at udggre lokale, adskilte magasiner.
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I det meste af det Centrale Kortlaegningsomrade er der jf. kapitel 6 tolket at vaere en
svagt reduceret, eventuelt svagt ionbyttet grundvandstype med lavt til forhgjet klo-
ridindhold. De enkelte kemiske parametre varierer dog meget i boringerne inden for
omradet, som er tildelt denne grundvandstype. Den grundvandskemiske model kan
pd den made godt bekraefte en opdeling af Mellem Bjergsted magasin (S2) i flere
lokale magasiner.

Tages der udgangspunkt i de lokale magasiner, som er defineret i den geologiske
model, ses ikke betydelige variationer i de grundvandskemiske forhold inden for
hvert af de lokale magasiner, hvilket kan tolkes som en bekraftelse af den tolkede
afgraensning af magasinerne.

Overordnet stemmer fordelingen af grundvandstyper godt overens med modelsimu-
leringerne. I omrader - f.eks. omradet omkring Viskinge - med opadrettet gradient
(tilstremning fra Nedre Bjergsted magasin) er grundvandet aldre og har et let forhg-
jet kloridindhold (sammenlign figur 6.2 med bilag 5.5 og 5.6). Et seertilfeelde heraf er
omradet, hvor der i figur 6.2 findes grundvandstype 6, som er karakteriseret ved et
saerligt hgijt kloridindhold. I dette omrdde er der opadrettet gradient (bilag 5.5), og
der ses samtidig modellerede grundvandsaldre, der er seerligt hgje, hvilket indikerer,
at det hgjere saltindhold i grundvandet skyldes optraengning fra Nedre Bjergsted
magasin.

Nedre Bjergsted magasin

Nedre Bjergsted magasin er i det meste af kortlaegningsomradet i den geologiske
model og grundvandsmodellen tolket som et sammenhangende magasin. I randmo-
reeneomradet ved Bjergsted by er det usikkert, om magasinet i kortlaegningsomradet
er sammenhangende med det tilsvarende magasin gst herfor.

De grundvandskemiske forhold kan ikke bidrage med @get forstaelse af de geologi-
ske forhold i randmoraeneomradet ved Bjergsted by bortset fra, at grundvandskemi-
en indikerer, at der i randmoraenen er kortslutninger fra terraen til dybere jordlag.
Dette er i overensstemmelse med de geologiske forventninger til dette forstyrrede
omrade, men i modstrid med den numeriske hydrogeologiske model, der viser en
lille laekage i omradet.

I det Centrale Kortlaegningsomrade ses der i den grundvandskemiske model (jf. figur
6.3) en opdeling fra S@ til NV af magasinet i grundvandstype 4 og 8. Grundvandsty-
pe 4 fremstar generelt yngre med hgjere sulfatindhold, hgjere forvitringsindeks og
ringere ionbytningsgrad end grundvandstype 8. Dette stemmer godt overens med de
modelberegnede grundvandsaldre, idet modelberegningerne indikerer, at grundvan-
dets alder i grundvandstype 4 generelt er under 50 r, mens alderen i grundvands-
type 8 generelt er over 50 ar /21/.

Opdelingen mellem de to grundvandstyper er sammenfaldende med en linie, hvor
Nedre Bjergsted magasin (S1) er tyndere end i de omkringliggende omrader (jf. bi-
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lag 4.4). Den mindre tykkelse af magasinet skyldes primeert, at den underliggende
moraeneler har en hgjderyg i omradet. En forklaring pa fordelingen af grundvandsty-
pe 4 og 8 i dette omrade kan vaere, at hgjderyggen i moraeneleren og den mindre
tykkelse af magasinet medfgrer, at der i Nedre Bjergsted magasin kun sker en rela-
tivt lille flux af vand henover omradet, hvor hgjderyggen findes. Samtidig ses det i
bilag 5.5, at der i omradet med grundvandstype 4 formentlig er en nedadrettet hy-
draulisk gradient mellem Mellem og Nedre Bjergsted magasin. Omvendt ses der ge-
nerelt en opadrettet gradient i omraddet med grundvandstype 8. Det er sdledes at
forvente ud fra modellen, at grundvandet i omrddet med grundvandstype 4 netop
har karakter af, at vaere yngre end i omradet med grundvandstype 8.

Den geologiske og grundvandskemiske tolkning synes sdledes at bekrzefte hinanden
i omradet, og haenger samtidig godt sammen med de modelberegnede aldre.

Mod vest ender graensen mellem grundvandstype 4 og 8 i et omrade, der har udgjort
en gammel fjordarm, der tilbage i tid har vaeret overskyllet af Stenalderhavet. I det-
te omrade findes den staerkt saltholdig grundvandstype 6 med et hgijt saltindhold.
Saltvandslegemet er tolket at vaere statisk, men forholdene er darligt dokumentere-
de /27/, /28/. Forekomsten af gammelt havvand i grundvandsmagasinet og modelle-
rede grundvandsaldre pa over 1000 &r i samme omrade synes imidlertid at stemme
godt overens.
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8.1

Sarbarhedsvurdering

Udpegningen af sarbare omrader er rettet mod Nedre Bjergsted magasin og Mellem
Bjergsted magasin. @vre Bjergsted magasin er i hele den del af magasinets udbre-
delsesomrade, der ligger inden for Bjergsted Kortlaegningsomrade, uden daeklag og
dermed meget sarbart i alle omradder, hvor der sker grundvandsdannelse.

Geografisk zonering af metode for sarbarhedsudpegningen
Udpegning af sarbare omrader baseres normalt pa tykkelse af lerede dzaeklag, grund-

vandsdannelsens stgrrelse samt grundvandskemiske og geokemiske forhold. Der
benyttes oftest en "lodret vurdering", hvor det forudseettes, at strgmningen fra ter-
reen til det magasin, der skal sdrbarhedsvurderes, er lodret. I et omrade som Bjerg-
sted Kortleegningsomrade med flere stakkede grundvandsmagasiner kan en sddan
simpel tilgang imidlertid give misvisende resultater.

I /22/ blev det vurderet, at Bjergsted Kortlaegningsomrade kan inddeles i fire under-
omréder, hver med en geologisk karakteristik, der ggr det relevant at behandle disse
underomrader hver for sig i forbindelse med udpegning af sarbare omrader. Af-
graensningen af underomraderne er vist i figur 8.1, og underomraderne beskrives
kort herunder. En mere omfattende beskrivelse findes i /22/. Beskrivelserne munder
for hvert underomrade ud i en konklusion for, hvordan sarbarheden for Mellem og
Nedre Bjergsted magasin skal fastlaegges i omradet.

Underomrade 1: Bregninge Hedeslette - det Centrale Kortlaegningsomrade
Underomrade 1 bestdr af den del af Bregninge Hedeslette, der ligger inden for Bjerg-
sted Kortlaegningsomrade. Omradet er omtrent sammenfaldende med det Centrale
Kortleegningsomrade, der gennem hele kortlaegningen har vaeret i fokus for kortlaeg-
ningsarbejdet.

Der sker en betydelig grundvandsstrgmning i @vre Bjergsted magasin, hvis redukti-
onskapacitet i nogle omrader er opbrugt eller neer ved at vaere opbrugt, og som til
en vis grad er belastet af miljgfremmede stoffer. P& baggrund af dette vurderes det,
at de sdrbare omrader for Nedre Bjergsted magasin primaert er de omrader pa Breg-
ninge Hedeslette, hvor der fra terraen dannes grundvand, der nar Nedre Bjergsted
magasin gennem tynde lerdaekker mellem @vre Bjergsted magasin og Nedre Bjerg-
sted magasin. Disse omrader fastlaegges ved hjzelp af partikelbanemodellering.

Underomrade 2: Omradet nord for Bregninge Hedeslette

I dette omrade findes @vre Bjergsted magasin ikke. Der findes kun sma spredte fo-
rekomster af terreennaere sandlag S4, og lerdaekket over Mellem Bjergsted magasin
og Nedre Bjergsted magasin er generelt mere end 30 tykt. P& baggrund af dette
vurderes det, at sarbarheden for Nedre Bjergsted magasin og Mellem Bjergsted ma-
gasin kan zoneres ved simpel “lodret” zonering.
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Figur 8.1 Inddeling af Bjergsted Kortleegningsomrade i underomrader med
karakteristiske geologiske og hydrogeologiske forhold. Underomrade 1
er identisk med den del af Bregninge Hedeslette, der ligger inden for
kortlaegningsomradet, og omtrent sammenfaldende med det Centrale
Kortleegningsomrade. | underomrade 1 defineres sarbarheden ved hjeelp
af partikelbanesimuleringer. | gvrige omrader defineres sarbarheden ud
fra simple "lodrette” sarbarhedskriterier.

Underomrade 3: Omradet syd for Bregninge Hedeslette

Omradet minder en del om underomrade 2. Dog er terraennaere sandlag mere ud-
bredte, og der er omrader med noget tyndere lerdaekker over Mellem Bjergsted ma-
gasin og Nedre Bjergsted magasin end i underomrdde 2. Ikke desto mindre vurderes
det, at sarbarheden for Nedre Bjergsted magasin og Mellem Bjergsted magasin kan
zoneres ved simpel "lodret” zonering.

Underomrade 4: Omradet gst for Bregninge Hedeslette

Dette omrade udggres primaert af det randmoraenestrgg, der indeholder Bjergsted
Bakker. Omradet er praeget af istektoniske forstyrrelser med mange opskudte flager.
@vre Bjergsted magasin findes ikke i omradet. Der ses udbredte forekomster af ter-
reenneere sandlag. Disse er sandsynligvis overvejende umaettede. Mellem Bjergsted
magasin og Nedre Bjergsted magasin er ikke defineret under randmoraenestrgget. I
den hydrogeologiske model er der i stedet indlagt horisontal og vertikal laekage for at
simulere strgmningsforholdene i omradet.
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8.2

Der er store omrader med grundvandsdannelse til Mellem Bjergsted magasin og
Nedre Bjergsted magasin, selv om de to magasiner kun er defineret laengst mod gst i
omradet. Det skyldes, at grundvandet stremmer i stgrre og mindre lokale sandma-
gasiner, sandstriber og sandlommer /22/.

Ved vurdering af sarbarhed i det forstyrrede randmoreaenestrgg, hvor Mellem Bjerg-
sted magasin og Nedre Bjergsted magasin mangler, opereres der med et fiktivt ma-
gasin, der svarer til Nedre Bjergsted magasin (S1). “Magasinet” laegges ind med top
i kote -20 meter, og daeklagene defineres som 70 % ler og 30 % sand. Lerdaekket
over "magasinet” bliver da overalt mere end 30 meter tykt.

Leengst mod @st i underomrdde 4 er geologien mindre forstyrret, og Nedre Bjergsted
magasin er udbredt i en del af omradet. Mellem Bjergsted magasin forekommer i et
mindre magasinlegeme vest for Skarresg.

Sarbarheden i Nedre Bjergsted magasin og Mellem Bjergsted magasin zoneres ved
simpel lodret zonering. De istektoniske forstyrrelser af lagene i randmoraenestrgget
vurderes kun i mindre omfang at pavirke sarbarheden af dybtliggende magasiner
med betydeligt lerdaekke. Derimod kan hgjereliggende lokale magasiner med mindre
lerdaekke vaere pavirket af forstyrrelserne, saledes at sarbarheden af sddanne maga-
siner bliver stgrre end i et uforstyrret omrade med daeklag af samme tykkelse.
Bjergsted Vandveerk indvandt fra et sddant lokalt relativt hgjtliggende magasin, der
kan vaere sarbarhedsmaessigt pavirket af de istektoniske forstyrrelser i Bjergsted
Bakker.

Kriterier for udpegning af sarbare omrader
Der udpeges sdrbare grundvandsomrader og falsomme indvindingsomrader i forhold

til nitrat. Nitrat bliver nedbrudt ved reduktion. Sarbarheden af magasinet afhaenger
derfor ud over grundvandsdannelsens stgrrelse i hgj grad ogsa af muligheden for, at
nitrat bliver reduceret undervejs mod magasinet (eller mod indvindingsboringen).

For vurdering af nitratsdrbarhed giver Miljgstyrelsens zoneringsvejledning /41/ og
den nye Geo-Vejledning 5 /43/ en reekke geologiske, hydrogeologiske og grund-
vandskemiske kriterier. Ved sarbarhedsudpegningen er der med udgangspunkt i /41/
og /43/ defineret fglgende tre sarbarhedsklasser:

e  Stor nitratsarbarhed
e Nogen nitratsarbarhed
e Lille nitratsarbarhed

De geologiske og hydrogeologiske kriterier, der anvendes ved vurderingen af de tre
sarbarhedsklasser i henholdsvis omrdde 1 (Bregninge Hedeslette) og de gvrige om-

rader, fremgar af tabel 8.1.

Udpegningerne p& grundlag af geologiske og hydrogeologiske kriterier vurderes i
forhold til grundvandskemi, bade fund/ikke-fund af nitrat og generel grundvandske-
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8.3

mi. P& basis heraf justeres de geologisk/hydrogeologisk bestemte afgraensninger

eventuelt.

Sarbarhedsklasse

Kriterier i omrade 1
(Bregninge Hedeslette)

Kriterier i gvrige omrader

Stor nitratsarbarhed

Omrader pa terraen, hvor-
fra grundvandet jf. parti-
kelbanemodellering nar
magasinet gennem mindre
end 5 meter lerlag

Omrader med nedadrettet
gradient og mindre end 5
meter samlet lertykkelse

over magasinet

Nogen nitratsarbarhed

Omrader pa terreen, hvor-
fra grundvandet jf. parti-
kelbanemodellering nar
magasinet gennem mellem
5 og 15 meter lerlag

Omrader med nedadrettet
gradient og 5-15 meter sam-
let lertykkelse over magasi-
net

Lille nitratsarbarhed

Omrader pa terraen, hvor-
fra grundvandet jf. parti-
kelbanemodellering nar
magasinet gennem mere
end 15 meter lerlag

Omrader uden grund-
vandsdannelse (udstrgm-

ning)

Omrader med mere end 15
meter samlet lertykkelse
over magasinet og/eller
opadrettet gradient

Tabel 8.1
rader.

Geologiske og hydrogeologiske kriterier for udpegning af sarbare om-

Udpegning af nitratsarbare omrader
P& grundlag af de oven for beskrevne kriterier er der udpeget nitratsarbare omrader

for Nedre Bjergsted magasin og Mellem Bjergsted magasin. Udpegningerne ses i
henholdsvis bilag 8.1 og bilag 8.2. Her under fglger en gennemgang af de to sarbar-
hedskort.

Nedre Bjergsted magasin
Bortset fra et lille omrade syd for Viskinge og et omrade ved Astrup ligger alle omra-
der med stor eller nogen nitratsdrbarhed inden for omrade 1 (Bregninge Hedeslette).

Et enkelt udpeget sdrbart omrade, nemlig omradet ved Astrup, er ikke defineret pa
grundlag af de geologiske og hydrogeologiske kriterier (den kummulative lertykkelse
over Nedre Bjergsted magasin er over 30 meter) men pa grund af nitratfund i to
boringer. De geologiske og hydrogeologiske data giver ingen hjeelp til afgraensning af
det sdrbare omrade. P8 kortet i bilag 8.1 er det valgt at tegne en 500 m zone om-
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kring de to boringer med nitratfund. Omradet er pa figur 8.1 defineret med nogen
nitratsarbarhed.

De gvrige sarbare omrader er definerede og afgraensede pa baggrund af de geologi-

ske og hydrogeologiske kriterier. De to omrader med stor nitratsarbarhed ligger ned-
stregms vinduer i lerdaekket. Der er ingen grundvandskemiske data, der kan be- eller
afkraefte sarbarheden.

Der er fundet nitrat i lave koncentrationer ved Bregninge og i Deigvad Nord kilde-
plads. Fundet ved Bregninge bekraefter et udpeget sdrbart omréde. Fundet ved
Deigvad Nord stemmer ikke overens med sarbarhedsudpegningen og stemmer heller
ikke overens med resultater fra gvrige boringer pd kildepladsen. Der kan eventuelt
veere tale om et helt lokalt geologisk vindue, hvorigennem der nedsiver nitratbela-
stet vand fra @vre Bjergsted magasin. Sarbarhedsudpegningen andres ikke pa
grundlag af dette.

Ellers er der fa fund af nitrat og ligeledes fa fund af miljgfremmede stoffer. Nedre
Bjergsted magasin fremtraeder grundvandskemisk som et generelt velbeskyttet ma-
gasin. Dog ses der stigende sulfatindhold ved Viskinge og Deigvad, hvoraf sidst-
naevnte tolkes at veere indvindingsbetinget.

Mellem Bjergsted magasin

Mellem Bjergsted magasin fremtraader med noget stgrre sarbarhed end Nedre Bjerg-
sted magasin. De sarbare omrader findes primaert inden for Bregninge Hedeslette,
men der forekommer ogsa sarbare omrader uden for hedesletten.

De udpegede sarbare omrader er alle defineret og afgraenset pa grundlag af de geo-
logiske og hydrogeologiske kriterier. Der er generelt god overensstemmelse mellem
grundvandskemi og de geologisk/hydrogeologisk baserede sarbarhedsudpegninger.

I det store sdrbare omrade ved Lille Bregninge og Torkildsminde bekreaeftes den store
nitratsdrbarhed af, at der er nitratfund i tre ud af fire boringer med analyser i dette
omrade. Ved Bregninge kan den store nitratsdrbarhed ikke bekraeftes af nitratfund,
men der et stigende sulfatindhold, der tyder pa sarbare forhold.

Ved Viskinge udpeger partikelbanemodellen to sma& omrader syd for byen med stor
nitratsdrbarhed og et lidt sterre omrdde med nogen nitratsdrbarhed. Der er nitrat-
fund i magasinet lige nedstroms det ene omrade med stor nitratsarbarhed. Forekom-
sten af et geologisk vindue - i kombination med ret usikre gradientforhold - kunne
tale for, at der udpeges et stgrre omrade som meget nitratfglsomt.

For de @vrige nitratsarbare omrdder er der ikke grundvandskemiske data, der kan
be- eller afkraefte udpegningen.
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8.4

Nitratfglsomme indvindingsomrader
P& basis af de udpegede nitratsarbare omrader (bilag 8.1 og 8.2) og indvindings-

oplandene for almene vandforsyninger (bilag 5.9) er der optegnet nitratfglsomme
indvindingsomrader for Nedre Bjergsted magasin og Mellem Bjergsted magasin. Dis-
se omrader er vist i henholdsvis bilag 8.3 og bilag 8.4.

Nedre Bjergsted magasin

Faurbo Vandvaerk, Hgjsted Vandveerk, Lggtved Vandveerk, Snertinge Vandveerk,
Svebglle St. Vandveerk og Kalundborg Vandforsynings fire kildepladser Deigvad
Nord, Deigvad Syd, Lggtved og Sultenkrog indvinder alle udelukkende fra Nedre
Bjergsted magasin. Her ud over indvinder to af Kaldred Feriebys tre indvindingsbo-
ringer i Bjergsted Kortleegningsomrade fra Nedre Bjergsted magasin, og Viskinge
Vandveerk indvinder fra en boring, der indvinder fra bade Mellem Bjergsted magasin
og Nedre Bjergsted magasin.

Som det fremgar af bilag 8.3 udpeges der to sma nitratfglsomme omrader inden for
indvindingsoplandene til Svebglle St. Vandveaerk og Viskinge Vandveerk. Begge disse
omrader fremtreeder med nogen nitratsdrbarhed.

Her ud over udpeges der fire noget stgrre nitratfslsomme omrader, som alle er be-
liggende inden for det samlede indvindingsopland til Kalundborg Vandforsynings fire
kildepladser samt Lggtved Vandveerk. I det sydligste af omréderne fremtraeder et
delomrade ved Avnsggard med stor nitratsdrbarhed. Ellers fremtreeder omraderne
med nogen nitratsarbarhed.

Det sydligste omrade ligger i indvindingsoplandene til Kalundborg Vandforsynings
kildepladser Deigvad Nord, Deigvad Syd og Lggtved. Omradet med stor nitratsarbar-
hed ved Avnsggard ligger inden for indvindingsoplandene og de grundvandsdannen-
de oplande til Deigvad Nord og Deigvad Syd kildepladserne.

Det nitratfglsomme omrade ved Lggtved ligger i indvindingsoplandene til Kalundborg
Vandforsynings Lggtved kildeplads og til Légtved Vandvaerk. Omradet vest for Sten-
rand ligger i indvindingsoplandene til Kalundborg Vandforsynings kildepladser Deig-
vad Nord og Deigvad Syd. Endelig ligger det stgrste nitratfglsomme indvindingsom-
rade inden for indvindingsoplandene til Kalundborg Vandforsynings kildepladser
Deigvad Nord, Deigvad Syd, Lggtved og Sultenkrog.

Mellem Bjergsted magasin

Bregninge Vandveaerk og Gl. Svebglle Vandveaerk indvinder udelukkende fra Mellem
Bjergsted magasin. En af Kaldred Ferieby Vandvaerks tre indvindingsboringer i Bjerg-
sted Kortleegningsomrade indvinder fra Mellem Bjergsted magasin, og som ovenfor
naevnt indvinder Viskinge Vandvaerk fra en boring, der indvinder fra bade Mellem
Bjergsted magasin og Nedre Bjergsted magasin.

For Mellem Bjergsted magasin udpeges der nitratfslsomme indvindingsomrader in-
den for indvindingsoplandene til Bregninge Vandvaerk og Viskinge Vandveerk. I beg-
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8.5

ge omrader findes der bade delomrader med stor nitratsdrbarhed og delomrdder
med nogen nitratsarbarhed (bilag 8.4).

Indsatsomrader med hensyn til nitrat
P& basis af de udpegede nitratfglsomme indvindingsomrader (bilag 8.3 og 8.4) er der

udpeget indsatsomrader med hensyn til nitrat. Indsatsomrader med hensyn til nitrat
er omrader, inden for hvilke der skal gennemfgres indsatser for at nedbringe nitrat-
belastningen af grundvandet /43/.

Indsatsomraderne med hensyn til nitrat er udpeget pa grundlag af de nitratfglsomme
indvindingsomrader med stor nitratsdrbarhed for Nedre Bjergsted magasin eller Mel-
lem Bjergsted magasin. Omrader med sammenhangende bebyggelse jf. arealan-
vendelseskortet i bilag 3.1 er udeladt af de udpegede omrader.

Resultatet af udpegningen fremgar af figur 8.5. Som det ses pa kortet, er der udpe-
get tre indsatsomrader med hensyn til nitrat. Omraderne ved Bregninge og ved Vi-

skinge er udpeget pa grund af stor sarbarhed for Mellem Bjergsted magasin, mens

omradet ved Avnsggdrd er udpeget pd grund af stor sarbarhed for Nedre Bjergsted

magasin.
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Vandveerksbeskrivelser

I dette kapitel gennemgas kortleegningens resultater for hvert af de aktive almene
vandveerker og kildepladser i Bjergsted Kortlaegningsomrade. Bjergsted Vandvaerk er
ikke medtaget, da det i dag er inaktivt.

Ved behandlingen af hvert vandveerk eller kildeplads behandles de geologiske forhold
i form af beskrivelse af primaert magasin og dets daeklag. De hydrogeologiske forhold
illustreres med det grundvandsdannende opland samt med den del af indvindingsop-
landet, hvorfra transporttiden til indvindingsboringerne er under 100 ar. For nogle af
de mindre vandvaerker er dette "100 ars indvindingsopland" lig med det samlede
indvindingsopland.

Herefter beskrives arealanvendelsen og forekomst af forurenede lokaliteter inden for
det grundvandsdannende opland, hvorefter de grundvandskemiske forhold samt
eventuelle fund af miljgfremmede stoffer i magasinet beskrives. Endelig gennemgas
sarbarhedsudpegningerne inden for oplandene, og der gives en raekke anbefalinger
til indsatser til beskyttelse af grundvandsressourcen. Anbefalingerne til beskyttelse
af grundvandsressourcen behandles yderligere i det efterfglgende kapitel 10.
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9.1

Bregninge Vandveaerk
Generelt

Bregninge Vandvaerk rader over to indvindingsboringer jf. tabel 9.1 og figur 9.1. I
2008 indvandt vandvaerket 13.026 m>, med en tilladelse p& 16.000 m>.

TTayGrraT oy

+ Vandvaerk

@® Indvindingsboring

W V2 kortlagt grund, lav risiko

B V1 kortlagt grund, lav risiko

M) Q Grundvandsdannende opland |
:Q Indvindingsopland

/' Profilsnit

Bhﬁve ! B Sstor nitratsarbarhed

h "] Mogen nitratsarbarhed
!Imnh - — s ~ Lille nitratsarbarhed
Figur 9.1 Oversigtskort med placering af Bregninge Vandveerk, boringer, geolo-

gisk profilsnit, grundvandsdannede opland, indvindingsopland, sarbare
omrader og V1- og V2-kortlagte grunde.

DGU-nr. Status Etablerings- Filterinterval Magasin Lertykkelse
ar (m.u.t) (m)
197.256 Aktiv 1978 16,3 - 20,8 Mellem Bjergsted magasin <5
197.458 Aktiv 1987 14,5 - 18,5 Mellem Bjergsted magasin <5
Tabel 9.1 Boringer tilknyttet Bregninge Vandveerk.
Geologi

Alle vandvaerkets indvindingsboringer indvinder fra Mellem Bjergsted magasin. Ma-
gasinets ngjagtige udbredelse opstrgms kildepladsen er ukendt. Magasinet har kun
et beskedent lerdeekke jf. figur 9.2.

Arealanvendelse og punktkilder
Arealanvendelsen i det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet er ho-
vedsagelig landbrug og lav bevoksning, idet der dog er bebyggelse langs Vil-

helmshgjvej. Indenfor vandvaerkets grundvandsdannende opland er der registreret
en V2 kortlagt grund (301-00173, jf. figur 9.1). Aktiviteten er biloplag og autoophug.
Risikoen for grundvandsforurening er af Region Sjaelland vurderet som lav.
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Figur 9.2 Geologisk profilsnit gennem Bregninge Vandveerks kildeplads. Potentia-
let i Mellem Bjergsted magasin er markeret med bla streg. Profilets
placering fremgar af figur 9.1. Profilet er 1000 m langt.

Vandkvalitet

Bregninge Vandveerk indvinder grundvand med en svagt reduceret til reduceret
vandtype, jf. tabel 9.2. Indholdet af nitrat er under detektionsgraensen p& 0,01 mg/I.
Sulfatindholdet er svagt stigende. Kloridindholdet i boringerne er lavt, og det samme
geelder indholdet af arsen og nikkel.

Potentielle problemparametre

Uorganiske
DGU-nr. Vandtype 9 Sporstoffer Organiske mikroforureninger
parametre

M+P-Xylen: 0,027 pg/|

197.256 Svagt reduceret - - Toluen: 0,23 ug/I
Olie: 1 pg/I
197.458 Svagt reduceret - - i.p.

S/F: Stigende/faldende tendens siden boringens etablering. V: varierende (ingen tendens)
i.p.: ikke pavist. i.a.: ikke analyseret. -: ingen bemaerkninger.

Tabel 9.2 Vandtype og vandkvalitet i boringer tilknyttet Bregninge vandveerk.

Ved seneste analyse er der pavist M+P-Xylen og Toluen i boring 197.256 i koncen-
trationer, der dog er under kvalitetskravet for drikkevand pa 5 ug/Il. I samme boring
er der ved seneste analyse desuden pavist olie i en koncentration pa 1 pg/l. Som
fglge af den anvendte analysemetode kan der vaere tale om indhold af naturlige hu-
musstoffer frem for fund af forureningskomponenter. Derudover er der i boring
197.256 i en tidligere analyse pavist phenol i en koncentration pa 0,12 pg/l. Der er
ikke pavist phenol i en senere analyse.
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Sarbarhed

Den vestlige del af det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet til Breg-
ninge vandvaerk fremstar med stor nitratsdrbarhed, jf. figur 9.1. Sarbarheden falder
mod gst, og den gstlige del af oplandene fremstar med lille nitratsarbarhed.

Omradet med stor nitratsdrbarhed inden for indvindingsoplandet til Bregninge Vand-
veerk er udpeget som indsatsomrade med hensyn til nitrat.

Anbefalinger
Fglgende indsatser til beskyttelse af grundvandet anbefales:

Udarbejdelse af boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO).

Indsatser til nedbringelse af nitratbelastningen af grundvandet inden for det
udpegede indsatsomrade med hensyn til nitrat.

Fglge udviklingen i koncentrationen af sulfat.

Fglge udviklingen i koncentrationen af M+P-Xylen, toluen samt olie i boring
197.256.

Indsats over for pesticider (se kapitel 10 for indsatser og geografisk priorite-
ring).

Opsporing og slgjfning af ubenyttede boringer og brgnde (se kapitel 10 for geo-
grafisk prioritering).

Bjergsted Kortlaegningsomrade - Resumerapport

48



9.2

Dejgvad Nord kildeplads (Kalundborg Vandforsyning)

Generelt

Dejgvad Nord kildeplads, tilhgrende Kalundborg Vandforsyning, rader over tolv ind-
vindingsboringer, hvoraf de syv er aktive jf. tabel 9.3 og figur 9.3. I 2008 indvandt
kildepladsen 92.550 m?, med en tilladelse p& 110.000 m>.

30100023 A

KVF - Deigvad Nord

Indvindingsboring
V2 kortlagt grund, lav risiko
V2 kortlagt grund, middel risiko
V2 kortlagt grund, haj risiko
V1 kortlagt grund, lav risiko
W1 kortlagt areal, middel risiko
Q Grundvandsdannende opland
ﬁ Indvindingsopland, <100 ar
f" Profilsnit, stor
f Profilsnit, lokal

H
Vandvaerk ‘|
|
o

il

RN RN N

|
|
H
|
f
|
|
|
1

M stor nitratsarbarhed |
1
[ | Nogen nitratsarbarhed |
|
H

M

Lille nitratsarbarhed

Figur 9.3 Oversigtskort med placering af Dejgvad Nord kildeplads, boringer, to
geologiske profilsnit, grundvandsdannede opland, indvindingsopland,
sarbare omrader og V1- og V2-kortlagte grunde.

Geologi

Alle vandveerkets indvindingsboringer indvinder fra Nedre Bjergsted magasin jf. figur
9.4. Ved kildepladsen bestar de overliggende kvarteere daeklag hovedsageligt af mo-
reeneler med en tykkelse pad ca. 5 - 15 m og af @vre Bjergsted magasin. Laengere
opstrgms indvindingsboringerne stiger tykkelsen af lerdaekket jf. figur 9.5 til omkring
70 m.
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DGU-nr. Status Etablerings- Filterinterval Magasin Lertykkelse
ar (m.u.t) (m)
204.57 Slgjfet 1943 30 - 32 - -
204.77 Slgjfet 1949 25-29 - -
204.78 Slgjfet 1949 25,5-29,5 - -
204.79 Slgjfet 1949 27,5-31,5 - -
204.207 Aktiv 1967 28 - 36 Nedre Bjergsted Magasin 10-15
204.235 Aktiv 1969 25-34 Nedre Bjergsted Magasin 10-15
204.236 Aktiv 1969 24 - 32 Nedre Bjergsted Magasin 5-10
204.286 Slgjfet 1972 25,5-32 Nedre Bjergsted Magasin 10-15
204.361 Aktiv 1978 22,5-31,5 Nedre Bjergsted Magasin 5-10
204.368 Aktiv 1980 32-38 Nedre Bjergsted Magasin 10-15
204.369 Aktiv 1980 24 - 33 Nedre Bjergsted Magasin <5
204.399" Aktiv 1985 25-35 Nedre Bjergsted Magasin 5-10

* Uddybning af 204.236

Tabel 9.3 Boringer tilknyttet Dejgvad Nord kildeplads.

| NNV s50

208 204.79

» 204,236 204.239 204.
204.57 204.207 204.368

204,237 204361 204369 204.235 204238 204,286

2 e I

Nedre Bjergsted magasin

Figur 9.4 Geologisk profilsnit gennem Dejgvad Nord kildeplads. Potentialet i
Nedre Bjergsted magasin markeret med bla streg. Profilets placering
fremgar af figur 9.3. Profilet er 830 m langt.

Arealanvendelse og punktkilder

Indenfor det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet med transporttid
under 100 3r til Dejgvad Nord kildeplads er arealanvendelsen en blanding af land-

brug og lav bevoksning, graveomrader, skov, vddomrader og moser samt i mindre
grad bebyggelse.

Indenfor det grundvandsdannende opland er der registreret to V2 kortlagte grunde
med middel risiko for grundvandsforurening (301-00011 og 301-00217) og en V1
kortlagt grund med middel risiko for grundvandsforurening (301-00216), jf. figur
9.3. De to V2 kortlagte grunde med middel risiko for grundvandsforurening er hen-
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holdsvis et landbrug med olieoplag og et olie-/benzin oplag ved en kgbmand, mens
den V1 kortlagte grund er et erhvervsmaessigt olieoplag. Derudover er der inden for
indvindingsoplandet med transporttid under 100 ar tre V2 kortlagte grunde med
henholdsvis lav (301-00026), middel (301-00023) og hgj (301-00054) risiko for
grundvandsforurening. Dette drejer sig om henholdsvis et erhvervsmaessigt
olie/benzinoplag, en asfaltfabrik og en losseplads med fund af klorerede opl@snings-
midler. Dele af kortleegningsgrunden 301-00026 er V1 kortlagt.

197.258
B 204.207 204348
\ 204.2 |

Figur 9.5 Geologisk profilsnit gennem det grundvandsdannende opland til Dej-
gvad Nord kildeplads. Potentialet i Nedre Bjergsted magasin markeret
med bl& streg. Profilets placering fremgar af figur 9.3. Profilet er 12,2
km langt.

Vandkvalitet

Dejgvad Nord kildepladsen indvinder grundvand med en svagt reduceret til staerkt
reduceret vandtype, jf. tabel 9.4. Boring 204.369 skiller sig ud, idet der her indvin-
des grundvand med en oxideret vandtype. Sulfatindholdet i boringerne er lavt, og
der er ikke pavist nitrat, bortset fra i boring 204.369. Kloridindholdet er generelt lige
under 100 mg/l. Indholdet af arsen og nikkel er generelt lavt.

Ved den seneste analyse er der pavist henholdsvis xylen (0,02 pg/l i 1998) og BAM
(0,019 pg/l'i 2002) i boringerne 204.368 og 204.369, jf. tabel 9.4. I boring 204.207
er der i en tidligere analyse i 1998 pavist phenol i en koncentration p& 0,17 ug/l,
men dette er ikke genfundet i en senere analyse. I boring 204.361 er der i tre analy-
ser i arene 2004 til 2005 pavist pesticidet BAM i koncentrationer op til 0,024 ug/I.
Der er dog ikke pavist BAM i boringen i tre efterfslgende analyser.
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Potentielle problemparametre

DGU-nr. Vandtype Uorganiske Sporstoffer Organiske mikroforureninger

parametre
204.57 - - -
204.77 - - -
204.78 - - -
204.79 - - -
204.207 Steerkt reduceret - - i.p.
204.235 Svagt reduceret - - i.p.
204.236 Steerkt reduceret - - i.p.
204.286 Svagt reduceret - - i.p.
204.361 Svagt reduceret - - i.p.
204.368 Svagt reduceret - - Xylen: 0,02 pg/I
204.369 Svagt oxideret Nitrat: 4,6 mg/I - BAM: 0,019 ug/I
204.399 Reduceret - - i.p

S/F: Stigende/faldende tendens siden boringens etablering. V: varierende (ingen tendens)
i.p.: ikke pavist. i.a.: ikke analyseret. -: ingen bemaerkninger.

Tabel 9.4 Vandtype og vandkvalitet i boringer tilknyttet Dejgvad Nord kildeplads.

Séarbarhed

Den nordlige og gstlige del af indvindingsoplandet med en transporttid p& under 100
ar fremstar med nogen nitratsarbarhed, jf. figur 9.3. I den sydlige del af indvin-
dingsoplandet findes tillige et sarbart omrade, der inkluderer et delomréde med stor
nitratsdrbarhed. De dele af det grundvandsdannende opland, der ligger uden for ind-
vindingsoplandet med en transporttid pa under 100 &r, har generelt lille nitratsar-
barhed.

Omradet med stor nitratsdrbarhed inden for indvindingsoplandet med en transporttid
under 100 3ar er udpeget som indsatsomradde med hensyn til nitrat.

Anbefalinger

Fglgende indsatser til beskyttelse af grundvandet anbefales:

. Udarbejdelse af boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO).

. Indsatser til nedbringelse af nitratbelastningen af grundvandet inden for det
udpegede indsatsomrade med hensyn til nitrat.

. Fglge udviklingen i koncentrationen af nitrat, xylen og BAM i indvindingsborin-
gerne.

. Indsats over for forurenet grund med hgj risiko for grundvandet.

. Prioritering af forurenede grunde med middel risiko for grundvandet samt evt.
indsats over for disse grunde.

. Indsats over for pesticider (se kapitel 10 for indsatser og geografisk priorite-
ring).

. Opsporing og slgjfning af ubenyttede boringer og brgnde (se kapitel 10 for geo-
grafisk prioritering).
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9.3

Dejgvad Syd kildeplads (Kalundborg Vandforsyning)
Generelt

Dejgvad Syd kildeplads, tilhgrende Kalundborg Vandforsyning, rader over fire aktive
indvindingsboringer jf. tabel 9.5 og figur 9.6. I 2008 indvandt vandvaerket 241.528
m3, med en tilladelse pa 300.000 m3.

Vandvaerk

Indvindingsboring

V2 kortlagt grund, lav risiko |
V2 kortlagt grund, middel risiko

V1 kortlagt grund, lav risiko

.
®
v

y B

7 V1 kortlagt areal, middel risiko
¢) Grundvandsdannende opland
Q Indvindingsopland, <100 ar
{" Profilsnit

B Stor nitratsarbarhed |
X / 3 i | Mogen nitratsarbarhed
Iy et AN Lille nitratsarbarhed

Figur 9.6 Oversigtskort med placering af Dejgvad Syd kildeplads, boringer, geo-
logisk profilsnit, grundvandsdannede opland, indvindingsopland, sarba-
re omrader og V1- og V2-kortlagte grunde.

W

DGU-nr. Status Etablerings- Filterinterval Magasin Lertykkelse
ar (m.u.t) (m)
204.241" Aktiv 1969 25 - 38 Nedre Bjergsted magasin 5-10
204.245 Aktiv 1969 30 - 36,5 Nedre Bjergsted magasin 10-15
204.260 Slgjfet 1970 27 - 33 - -
204.292 Slgjfet 1972 26 - 33 - -
204.359 Aktiv 1979 31,5 - 38,2 Nedre Bjergsted magasin 5-10
204.430 Aktiv 1977 36,5- -40,5 Nedre Bjergsted magasin 5-10

* Opboret i 1990

Tabel 9.5 Boringer tilknyttet Dejgvad Syd kildeplads.

Geologi

Alle kildepladsens indvindingsboringer indvinder fra Nedre Bjergsted magasin jf. ta-
bel 9.5 og figur 9.7. Ved den nordlige del af kildepladsen bestar de overliggende
kvarteere daeklag hovedsageligt af moraeneler med en tykkelse pa ca. 5 - 15 m og af
@vre Bjergsted magasin. I den sydlige del af kildepladsen ligger det lokale grund-
vandsmagasin, Mellem Bjergsted magasin, i lerpakken over Nedre Bjergsted maga-
sin. Leengere opstrgms indvindingsboringerne stiger lerlagstykkelsen jf. figur 9.7.
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Figur 9.7 Geologisk profilsnit gennem det grundvandsdannende opland til Dej-
gvad Syd kildeplads. Potentialet i Nedre Bjergsted magasin markeret
med bla streg. Profilets placering fremgar af figur 9.6. Profilet er 6 km
langt.

Arealanvendelse og punktkilder

Inden for det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet med transporttid
under 100 3r er arealanvendelsen hovedsagelig landbrug og lav bevoksning, skov,
vddomradder og moser, graveomrader samt i mindre udstraekning bebyggelse.

Indenfor kildepladsens grundvandsdannende opland og indvindingsopland med
transporttid under 100 3r er der registreret en V1 kortlagt grund (301-00216) med
middel risiko for grundvandsforurening, jf. figur 9.6. Det drejer sig om en jernbane-
straekning, der inkluderer et olieoplag ved Svebglle Station.

Vandkvalitet

Dejgvad Syd kildepladsen indvinder grundvand med en svagt reduceret til reduceret
vandtype, jf. tabel 9.6. Der er ikke fundet nitrat i indvindingsboringerne. Kloridkon-
centrationen er lav, mens sulfatkoncentrationen er varierende. I boringerne 204.245,
204.292 og 204.430 er der sdledes fundet hgje indhold af sulfat i koncentrationer op
til 167 mg/I, og for alle tre boringer er koncentrationen stigende (boring 204.292 er
slgjfet).

Arsen- og nikkelindholdet er generelt lavt. Undtaget herfor er dog boring 204.241,

hvor indholdet af arsen gennem en laengere periode har vaeret over graensevaerdien
pa 5 ug/l.

Bjergsted Kortlaegningsomrdde - Resumerapport

54



Potentielle problemparametre
DGU-nr. Vandtype Uorga:qlestkrz para- Sporstoffer Organiske mikroforureninger
204.241 Svagt reduceret - Arsen: 5,4 ug/l (F) i.p.
204.245 Svagt reduceret Sulfat: 101 mg/I (S) - i.p.
204.260 Svagt reduceret - i.a. i.a.
204.292 Svagt reduceret Sulfat: 129 mg/I (S) - i.a.
204.359 Reduceret - - i.a.
204.430 Svagt reduceret Sulfat: 167 mg/I (S) - i.p.

S/F: Stigende/faldende tendens siden boringens etablering. V: varierende (ingen tendens)
i.p.: ikke pavist. i.a.: ikke analyseret. -: ingen bemaerkninger.

Tabel 9.6 Vandtype og vandkvalitet i boringer tilknyttet Dejgvad Syd kildeplads.

Der er ikke pdvist miljgfremmede stoffer i indvindingsboringerne ved seneste analy-
se. I 1998 er der pavist phenol i en koncentration pa 0,12 g/l i boring 204.245,
men dette blev ikke genfundet ved en senere analyse umiddelbart efter.

Séarbarhed

Det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet med transporttid under 100
ar fremstar generelt med lille nitratsdrbarhed. Centralt i omrades findes dog et del-
omrade med stor nitratsarbarhed, og centralt og nordligt i omradet findes delomra-
der med nogen nitratsarbarhed, jf. figur 9.6.

Omradet med stor nitratsdrbarhed inden for indvindingsoplandet med en transporttid
under 100 ar er udpeget som indsatsomradde med hensyn til nitrat.

Anbefalinger

Fglgende indsatser til beskyttelse af grundvandet anbefales:

. Udarbejdelse af boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO).

. Indsatser til nedbringelse af nitratbelastningen af grundvandet inden for det
udpegede indsatsomrade med hensyn til nitrat.

. Folge udviklingen i koncentrationen af sulfat i boringerne 204.245 og 204.430.

. Undersggelse af V1-kortlagt grund med middel risiko for grundvandet samt evt.
efterfglgende indsats.

. Indsats over for pesticider (se kapitel 10 for indsatser og geografisk priorite-
ring).

. Opsporing og slgjfning af ubenyttede boringer og brgnde (se kapitel 10 for geo-
grafisk prioritering).
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9.4

Faurbo Vandveerk

Generelt

Faurbo Vandvaerk rader over to aktive indvindingsboringer jf. tabel 9.7 og figur 9.8. I
2008 indvandt vandvaerket 27.132 m>, med en tilladelse p& 40.000 m°.
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V2 kortlagt grund, middel risiko
[ V1 kortlagt grund, lav risiko
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Figur 9.8 Oversigtskort med placering af Faurbo Vandveerk, boringer, geologisk

profilsnit, grundvandsdannede opland, indvindingsopland, sarbare om-

rader (ingen sarbare omrader pa kortudsnittet) og V1- og V2-kortlagte

grunde (ingen kortlagte grunde inden for det grundvandsdannende op-

land).
DGU-nr. Status Etablerings- Filterinterval Magasin Lertykkelse
ar (m.u.t) (m)
197.197" Slgjfet 1961 65,6 - 70,6 - -
197.266 Aktiv 1969 62,8 - 69,3 Nedre Bjergsted magasin > 60
197.319 Aktiv 1970 65,5-73 Nedre Bjergsted magasin >60
" Erstattet af 197.319

Tabel 9.7 Boringer tilknyttet Faurbo Vandveerk.

Geologi
Alle vandveerkets indvindingsboringer indvinder fra Nedre Bjergsted magasin jf. figur

9.9. Daeklagene over magasinet bestdr primaert af morzaeneler. Lertykkelsen oversti-
ger 60 m i hele det grundvandsdannende opland.

Arealanvendelse og punktkilder
Arealanvendelsen i det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet til Faur-
bo Vandvaerk er generelt landbrug og lav bevoksning. I omradets centrale del er der

dog bebyggelse, mens der isaer i oplandets sydvestlige del er sger samt vddomrader
0g moser.

Der er ikke registreret kortlagte V1 eller V2 grunde indenfor Faurbo Vandvaerks op-
land, jf. figur 9.8.

Bjergsted Kortlaegningsomrade - Resumerapport

56



sV NG

197.266

Figur 9.9 Geologisk profilsnit gennem Faurbo Vandveerks kildeplads. Potentialet i
Nedre Bjergsted magasin markeret med bla streg. Profilets placering
fremgar af figur 9.8. Profilet er 1,1 km langt.

Vandkvalitet

Faurbo Vandvaerk indvinder grundvand med en svagt reduceret vandtype, jf. tabel
9.8. Der ikke fundet nitrat i boringerne. Sulfat- og kloridindholdet i boringerne er
lavt, og det samme geelder indholdet af arsen og nikkel.

Potentielle problemparametre
DGU-NT. Vandtype Uorganiske Sporstoffer Organiske' mikro-
parametre forureninger
197.197 Reduceret - i.a. i.a.
197.266 Svagt reduceret - - i.p.
197.319 Svagt reduceret - - Olie: 3 pg/I

S/F: Stigende/faldende tendens siden boringens etablering. V: varierende (ingen tendens)
i.p.: ikke p8vist. i.a.: ikke analyseret. -: ingen bemaerkninger.

Tabel 9.8 Vandtype og vandkvalitet i boringer tilknyttet Faurbo vandvaerk.

Der er ved to analyser i 1992 pavist olie i boring 197.319 i koncentrationer pa 35
Mg/l og 3 ug/l. Der er ikke analyseret for olie i boringen siden. Som fglge af analy-
semetoden kan der vaere tale om indhold af naturlige humusstoffer frem for fund af
forureningskomponenter.

Séarbarhed
Det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet til Faurbo Vandveaerk frem-
star med lille nitratsdrbarhed, jf. figur 9.8.
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Anbefalinger

Fglgende indsatser til beskyttelse af grundvandet anbefales:

. Udarbejdelse af boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO).

. Fglge udviklingen i koncentrationen af olie i boring 197.319.

. Indsats over for pesticider (se kapitel 10 for indsatser og geografisk priorite-
ring).

. Opsporing og slgjfning af ubenyttede boringer og brgnde (se kapitel 10 for geo-
grafisk prioritering).
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9.5

Gl. Svebglle Vandveaerk
Generelt

Gl. Svebglle Vandveerk rader over to indvindingsboringer, jf. tabel 9.9 og figur 9.10.
I 2008 indvandt vandvaerket 28.892 m?, med en tilladelse pd 35.000 m>.

-1 "\\'\ >
,---'-1=Iegner1‘sba«':;e

Vandvaerk

Indvindingsboring

V2 kortlagt grund, lav risike
V2 kortlagt grund, middel risiko
V1 kortlagt grund, lav risiko
f V1 kortlagt areal, middel risiko
Q Grundvandsdannende opland
(> Indvindingsopland, <100 ar

| /' Profilsnit

Il Stor nitratsarbarhed

[ Mogen nitratsarbarhed

[ Lille nitratsarbarhed

Figur 9.10 Oversigtskort med placering af Gl. Svebglle Vandveerk, boringer, geo-
logisk profilsnit, grundvandsdannede opland, indvindingsopland, sarba-
re omrader og V1- og V2-kortlagte grunde (ingen kortlagte grunde in-
den for det grundvandsdannende opland).

DGU-nr. Status Etablerings- Filterinterval Magasin Lertykkelse
ar (m.u.t) (m)
204.266" Slgjfet 1970 28,5 - 33 - -
204.354 Aktiv 1978 29,2 - 35,3 Mellem Bjergsted magasin > 30
204.439 Aktiv 1994 29,5-33 Mellem Bjergsted magasin 20-25

* Erstattet af 204.439

Tabel 9.9 Boringer tilknyttet Gl. Svebglle Vandveaerk.

Geologi

Alle vandvaerkets indvindingsboringer indvinder fra Mellem Bjergsted magasin jf.
figur 9.11. Ved sdvel indvindingsboringerne som opstrgms for disse bestar det over-
liggende kvartzere daeklag hovedsageligt af moraeneler med en tykkelse p& 20 - 30
m.

Arealanvendelse og punktkilder

Indenfor det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet til Gl. Svebglle
Vandveerk er der generelt landbrug og lav bevoksning aflgst af sma spredte omrader
med bebyggelse.

Der er ingen V1 eller V2 kortlagte grunde indenfor oplandet til vandveerket, jf. figur
9.10.
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Figur 9.11 Geologisk profilsnit gennem GIl. Svebglle Vandveerks kildeplads. Poten-
tialet i Mellem Bjergsted magasin markeret med bla streg. Profilets
placering fremgar af figur 9.10. Profilet er 830 m langt.

Vandkvalitet
Der foreligger ingen data for boring 204.439 i Jupiter-databasen, og denne boringen
er derfor ikke inkluderet i nedenstdende gennemgang.

Gl. Svebglle Vandveaerk indvinder grundvand med en svagt reduceret til reduceret
vandtype, jf. tabel 9.10. Sulfat- og kloridindholdet i boringerne er lavt.

Indholdet af arsen i boring 204.354 overskrider kvalitetskravet for arsen i drikkevand
pd 5 ug/l. Det gzelder dog, at arsenindhold p& dette niveau fijernes uproblematisk
ved rensningsprocessen i vandvaerket, og indholdet af arsen er under graensevaerdi-
en i rentvandet (0,67 pg/l).

Potentielle problemparametre
DGU-nr. Vandtype Uorganiske Sporstoffer Organiske mikroforureninger
parametre
204.266 Svagt reduceret - - i.p
204.354 Reduceret Arsen: 13 ug/I - -
204.439 i.a i.a. i.a. i.a.

S/F: Stigende/faldende tendens siden boringens etablering. V: varierende (ingen tendens)
i.p.: ikke pdvist. i.a.: ikke analyseret. -: ingen bemaerkninger.

Tabel 9.10 Vandtype og vandkvalitet i boringer tilknyttet Gl. Svebglle vandveerk.

Der er ved seneste analyse ikke gjort fund af miljgfremmede stoffer i indvindingsbo-
ringerne. I en tidligere analyse i 1994 er der malt simazin i en koncentration pd 0,03
pg/l i boring 204.354. Dette er dog ikke genfundet i de fem senere analyser.
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Séarbarhed
Det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet til Gl. Svebglle Vandvaerk
fremstar med lille nitratsdrbarhed, jf. figur 9.10.

Anbefalinger

Fglgende indsatser til beskyttelse af grundvandet anbefales:

. Udarbejdelse af boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO).

o Fglge udviklingen i koncentrationen af arsen i boring 204.354.

. Indsats over for pesticider (se kapitel 10 for indsatser og geografisk priorite-
ring).

. Opsporing og slgjfning af ubenyttede boringer og brgnde (se kapitel 10 for geo-
grafisk prioritering).

Bjergsted Kortlaegningsomrade - Resumerapport

61



9.6

Hgjsted Vandveerk
Generelt

Hgjsted Vandvaerk rader over en indvindingsboring jf. tabel 9.11 og figur 9.12. I
2008 indvandt vandvaerket 5.398 m®, med en tilladelse pd 10.000 m?>.
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Figur 9.12 Over5|gtskort med placering af Hgjsted Vandveerk, boringer, geologisk
profilsnit, grundvandsdannede opland, sarbare omrader (ingen sarbare
omrader pa kortudsnittet) og V1- og V2-kortlagte grunde (ingen kort-
lagte grunde i det grundvandsdannende opland).

197.428 Status Etablerings- Filterinterval Magasin Lertykkelse
ar (m.u.t) (m)
197.428 Aktiv 1978 64,8 - 76,5 Nedre Bjergsted magasin 25-30 (*)

Tabel 9.11 Boringer tilknyttet Hgjsted Vandvaerk. *: Lertykkelse i boring. Generelt
forventes betydeligt starre lertykkelse i omradet.

Geologi

Vandvaerkets indvindingsboring indvinder fra Nedre Bjergsted magasin jf. figur 9.13.

I boringen er der registreret 28 m ler samt et tykt sandmagasin, der i den geologiske
model er tolket som en helt lokal dannelse. Generelt forventes en lertykkelse pa 50-

60 m i det grundvandsdannende opland.

Arealanvendelse og punktkilder

Arealanvendelsen indenfor det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet
til Hogjsted Vandvaerk er hovedsagelig landbrug og lav bevoksning. I omradets sydli-
ge del er der desuden vddomrader og moser, ligesom der er mindre bebyggede om-
rader spredt i oplandet.

Der er ingen V1 eller V2 kortlagte grunde indenfor oplandet til Hgjsted Vandveerk, jf.
figur 9.12.
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Figur 9.13 Geologisk profilsnit gennem Hgjsted Vandveaerks kildeplads. Potentialet
i Nedre Bjergsted magasin markeret med bla streg. Profilets placering
fremgéar af figur 9.12. Profilet er 1,2 km langt.

Vandkvalitet

Hgjsted Vandvaerk indvinder grundvand klassificeret som en reduceret vandtype, jf.
tabel 9.12. Sulfat- og kloridindholdet i boringerne er lavt. Indholdet af arsen i borin-
gen overskrider kvalitetskravet for arsen i drikkevand p% 5 ug/l. Arsenindhold pg
dette niveau fjernes uproblematisk ved rensningsprocessen i vandvaerket, og indhol-
det af arsen er under graensevaerdien i rentvandet (1,7 pg/).

Der er ikke pavist miljgfremmede stoffer i indvindingsboringen.

Potentielle problemparametre

DGU-nr. Vandtype Uorganiske Sporstoffer Organiske mikroforureninger

parametre
197.428 Reduceret Arsen: 13 pg/I - i.p.
S/F: Stigende/faldende tendens siden boringens etablering. V: varierende (ingen tendens)
i.p.: ikke p8vist. i.a.: ikke analyseret. -: ingen bemaerkninger.

Tabel 9.12 Vandtype og vandkvalitet i boringer tilknyttet Hgjsted vandveerk.

Séarbarhed
Det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet til Hgjsted Vandvaerk frem-
stdr med lille nitratsdrbarhed, jf. figur 9.12.

Anbefalinger

Fglgende indsatser til beskyttelse af grundvandet anbefales:

. Udarbejdelse af boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO).

. Fglge udviklingen i koncentrationen af arsen i boring 197.428.

. Indsats over for pesticider (se kapitel 10 for indsatser og geografisk priorite-
ring).

Bjergsted Kortlaegningsomrdde - Resumerapport

63



. Opsporing og slgjfning af ubenyttede boringer og brgnde (se kapitel 10 for geo-
grafisk prioritering).
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9.7

Kaldred Ferieby Vandveerk
Generelt

Kaldred Ferieby Vandvaerk rader over fem indvindingsboringer, hvoraf de tre ligger
indenfor Bjergsted Kortlaegningsomrade, jf. tabel 9.13 og figur 9.14. I 2008 indvandt
vandvaerket 21.416 m3, med en tilladelse pd 25.000 m>.
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Figur 9.14 Oversigtskort med placering af Kaldred Ferieby Vandveerk, boringer,
geologisk profilsnit, grundvandsdannede opland, indvindingsopland,
sarbare omrader og V1- og V2-kortlagte grunde (ingen kortlagte grun-

de inden for det grundvandsdannende opland).

DGU-nr. Status Etablerings- Filterinterval Magasin Lertykkelse
ar (m.u.t) (m)
196.269 Aktiv 1968 25 - 34 Nedre Bjergsted magasin 20-25
196.270 Aktiv 1968 28 - 31,8 Nedre Bjergsted magasin 20-25
196.271 Aktiv 1968 21 -24 Mellem Bjergsted magasin 15-20
196.321 Aktiv 1980 6-9 Uden for Bjergsted Kort- -
36 - 38 leegningsomrade
196.322 Aktiv 1980 10 - 13 Uden for Bjergsted Kort- -
31-35 leegningsomrade

Tabel 9.13 Boringer tilknyttet Kaldred Ferieby Vandveerk.

Geologi

To af vandveaerkets indvindingsboringer inden for Bjergsted Kortlaegningsomrc%de ind-
vinder fra Nedre Bjergsted magasin jf. tabel 9.13 og figur 9.15. En boring (196.271)
indvinder fra Mellem Bjergsted magasin. De to boringer filtersat i Nedre Bjergsted
magasin har et lerdaekke pd 20-25 m pa kildepladsen. Boring 196.271 har et ler-
daekke pd 15-20 m pa kildepladsen. Laengere opstrgms i det grundvandsdannende
opland (uden for Bjergsted Kortlaegningsomrade) er der tyndere lerdeekke over Ned-
re Bjergsted magasin.
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Figur 9.15 Geologisk profilsnit gennem Kaldred Ferieby Vandveerks kildeplads.
Potentialet i Nedre Bjergsted magasin markeret med bla streg. Profi-
lets placering fremgar af figur 9.14. Profilet er 2,6 km langt.

Arealanvendelse og punktkilder

Arealanvendelsen indenfor det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet
til Kaldred Ferieby Vandvaerks kildeplads er hovedsagelig landbrug og lav bevoks-
ning. I omradets sydlige del er der desuden skov samt vddomrader og moser.

Der er ikke registreret nogle V1 eller V2 kortlagte grunde indenfor det grundvands-
dannende opland eller indvindingsoplandet, jf. figur 9.14.

Vandkvalitet

Kaldred Ferieby Vandveerk indvinder grundvand med en svagt oxideret til reduceret
vandtype, jf. tabel 9.14. Der er ikke fundet nitrat i boringerne i Bjergsted Kortlaeg-
ningsomrade. Kloridindholdet er generelt let forhgjet med vaerdier op til 193 mg/I, og
flere af boringerne er sdledes saltpdvirket. Sulfatindholdet er lavt.

Potentielle problemparametre
DGU-nr. Vandtype Uorganiske Sporstoffer Organiske mikroforureninger
parametre
196.269 Reduceret Klorid:116 mg/I| - Anioniske detergenter 9 pg/|
196.270 Reduceret Klorid: 193 mg/I - Anioniske detergenter 11 pg/|
196.271 Reduceret Klorid: 106 mg/| - i.p.

S/F: Stigende/faldende tendens siden boringens etablering. V: varierende (ingen tendens)
i.p.: ikke p8vist. i.a.: ikke analyseret. -: ingen bemaerkninger.

Tabel 9.14 Vandtype og vandkvalitet i boringer tilknyttet Kaldred Ferieby Vand-
veerk.
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Der er i flere af boringerne pavist anioniske detergenter. I boring 196.269 er der
saledes malt et indhold af anioniske detergenter pd 9 pg/l i 1996 og i 2000. I boring
196.270 er der ligeledes i 1996 og 2000 fundet anioniske detergenter med en kon-
centration pa 11 pg/I.

Séarbarhed
Det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet til Kaldred Ferieby Vand-
vaerk fremstar med lille nitratsarbarhed, jf. figur 9.14.

Anbefalinger

Fglgende indsatser til beskyttelse af grundvandet anbefales:

. Udarbejdelse af boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO).

. Fglge udviklingen i koncentrationen af klorid og anioniske detergenter.

. Indsats over for pesticider (se kapitel 10 for indsatser og geografisk priorite-
ring).

. Opsporing og slgjfning af ubenyttede boringer og brgnde (se kapitel 10 for geo-
grafisk prioritering).
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9.8

Lagtved Kkildeplads (Kalundborg Vandforsyning)
Generelt

Lagtved Kildeplads tilhgrende Kalundborg Vandforsyning rader over tre indvindings-
boringer jf. tabel 9.15 og figur 9.16. I 2008 indvandt vandveerket 218.990 m?3. Der
er ikke opgivet en indvindingstilladelse i Jupiter-databasen.
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W2 kortlagt grund, middel risiko
W1 kortlagt grund, middel risike
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Figur 9.16 Oversigtskort med placering af Lgjtved kildeplads, boringer, geologisk
profilsnit, grundvandsdannede opland, indvindingsopland, sarbare om-
rader og V1- og V2-kortlagte grunde.

DGU-nr. Status Etablerings- Filterinterval Magasin Lertykkelse
ar (m.u.t) (m)
197.499 Aktiv 1995 21 -33 Nedre Bjergsted magasin 10-15
197.508 Aktiv 1996 26 - 38 Nedre Bjergsted magasin 10-15
197.509 Aktiv 1996 27 - 37 Nedre Bjergsted magasin 10-15

" Erstattet af 204.492

Tabel 9.15 Boringer tilknyttet Lggtved Kildeplads.

Geologi

Alle kildepladsens indvindingsboringer indvinder fra Nedre Bjergsted magasin jf. ta-
bel 9.15 og figur 9.17 og 9.18. Tykkelsen af lerdaekket p& kildepladsen er 10-15 m.
Opstrgms kildepladsen er der vekslende tykkelser af lerdaekket over Nedre Bjergsted
magasin, men i de stgrste omrader ses mere end 15 m ler, og laengst fra kildeplad-
sen ses lertykkelser over 50 m.

Arealanvendelse og punktkilder

Arealanvendelsen indenfor det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet
med transporttid under 100 ar er en blanding af moser og vadomrader, skov, grave-
omrader, sger samt landbrug og lav bevoksning. I det nordlige omrade af det grund-
vandsdannende opland er arealanvendelsen hovedsagelig landbrug og lav bevoks-
ning, mens det i det gstlige omrade af det grundvandsdannende opland hovedsage-
ligt er landbrug og lav bevoksning samt skov.
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Figur 9.17 Geologisk profilsnit gennem Lggtved kildeplads og det sydlige grund-
vandsdannende opland til kildepladsen. Potentialet i Nedre Bjergsted
magasin markeret med bla streg. Profilets placering fremgar af figur
9.16. Profilet er 5,9 km langt.

197.138

Figur 9.18 Geologisk profilsnit gennem Lggtved kildeplads og det nordlige grund-
vandsdannende opland til kildepladsen. Potentialet i Nedre Bjergsted
magasin markeret med bla streg. Profilets placering fremgar af figur
9.16. Profilet er 6,7 km langt.

Indenfor kildepladsens indvindingsopland med transporttid under 100 &r er der regi-
streret to V2 kortlagte grunde med middel risiko for grundvandsforurening. Det dre-
jer sig om kortleegningsnumrene 301-00054, der er en losseplads, og 301-00178,
der er en servicestation. Derudover er der indenfor indvindingsoplandet med trans-
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porttid under 100 ar registreret to V1-kortlagte grunde, jf. figur 9.16. Det drejer sig
om kortlaeagningsnumrene 301-00195, der er et autoreparationsveerksted og af Regi-
on Sjeelland er vurderet til middel grundvandsrisiko, og 301-10008, der er en vogn-
mandsvirksomhed og af Region Sjezelland er vurderet til lav grundvandsrisiko.

Vandkvalitet

Lagtved kildeplads indvinder grundvand med en svagt reduceret til reduceret vand-
type, jf. tabel 9.16. Der er ikke fundet nitrat i boringerne. Sulfat- og kloridindholdet i
boringerne er lavt. I alle tre indvindingsboringer overskrider indholdet af bor i ravan-
det den anbefalede vaerdi p& 300 pg/l, men indholdet er langt under graenseveerdien
i drikkevand pa 1000 ug/I.

Der er ikke pavist miljgfremmede stoffer i indvindingsboringerne.

Potentielle problemparametre
U iski
DGU-nr. Vandtype organiske Sporstoffer Organiske mikroforureninger
parametre
197.499 Reduceret - Bor: 350 pg/I i.p.
197.508 Reduceret - Bor: 530 pg/I i.p.
197.509 Svagt reduceret - Bor 380 pg/I i.p.

S/F: Stigende/faldende tendens siden boringens etablering. V: varierende (ingen tendens)
i.p.: ikke pavist. i.a.: ikke analyseret. -: ingen bemaerkninger.

Tabel 9.16 Vandtype og vandkvalitet i boringer tilknyttet Lggtved kildeplads.

Séarbarhed

Det grundvandsdannende opland omkring indvindingsboringerne fremstar med no-
gen nitratsarbarhed, jf. figur 9.16. De gvrige delomrader af det grundvandsdannende
opland fremstar med lille nitratsdrbarhed.

Den nordgstlige del og et smalt baelte i den sydlige del af indvindingsoplandet med
transporttid under 100 &r fremstar med nogen nitratsdrbarhed, mens de gvrige dele
af indvindingsoplandet fremstar med lille nitratsarbarhed.

Anbefalinger

Fglgende indsatser til beskyttelse af grundvandet anbefales:

. Udarbejdelse af boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO).

. Fglge udviklingen i koncentrationen af bor.

. Prioritering af forurenede grunde med middel risiko for grundvandet samt evt.
indsats.

. Indsats over for pesticider (se kapitel 10 for indsatser og geografisk priorite-
ring).

. Opsporing og slgjfning af ubenyttede boringer og brgnde (se kapitel 10 for geo-
grafisk prioritering).
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9.9

Lagtved Vandveerk
Generelt

Lagtved Vandvaerk rader over én indvindingsboring jf. tabel 9.17 og figur 9.19. I
2008 indvandt vandvaerket 5.720 m?, med en tilladelse pd 7.000 m?>.
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Figur 9.19 Oversigtskort med placering af Lgjtved Vandveerk, boringer, geologisk
profilsnit, grundvandsdannede opland, indvindingsopland, sdrbare om-
rdder og V1- og V2-kortlagte grunde.

DGU-nr. Status Etablerings- Filterinterval Magasin Lertykkelse
ar (m.u.t) (m)
197.202 Aktiv 1963 27,5-33 Nedre Bjergsted magasin 10-15

Tabel 9.17 Boringer tilknyttet Lagtved Vandveerk.

Geologi

Vandvaerkets indvindingsboring indvinder fra Nedre Bjergsted magasin, jf. figur 9.20.

Over magasinet findes savel lerede daeklag som de to sand-/grusmagasiner @vre
Bjergsted magasin og Mellem Bjergsted magasin. Den samlede tykkelse af lerede
daeklag ved sdvel indvindingsboringen som i det grundvandsdannende opland er 10-
15 m. De lerede daeklag bestar primaert af moraeneler.

Arealanvendelse og punktkilder

I det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandets nordlige og sydlige del er
arealanvendelsen hovedsagelig landbrug og lav bevoksning, mens der i oplandenes
centrale del er bebyggelse samt skov.

Der er registreret en V1 kortlagt grund (301-00195) med middel risiko for grund-

vandsforurening indenfor indvindingsoplandet, jf. figur 9.19. Det drejer sig om et
autoreparationssted.
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Figur 9.20 Geologisk profilsnit gennem Lggtved Vandveerks kildeplads og opland.
Potentialet i Nedre Bjergsted magasin markeret med bla streg. Profi-
lets placering fremgar af figur 9.19. Profilet er 820 m langt.

Vandkvalitet

Lggtved Vandveerk indvinder grundvand med en reduceret vandtype, jf. tabel 9.18.
Boringen fremstar som nitratfri og med lavt sulfatindhold. Kloridkoncentrationen er
med en vaerdi pd 123 mg/| ved seneste analyse let forhgjet. Indholdet af bor i rd-
vandet overskrider den anbefalede vaerdi pd 300 ug/l, men indholdet er langt under
graensevaerdien i drikkevand p& 1000 pg/I.

Der er ikke gjort fund af miljgfremmede stoffer i boringen.

Potentielle problemparametre

Uorganiske
DGU-nr. Vandtype g Sporstoffer Organiske mikroforureninger
parametre

197.202 Reduceret Klorid: 123 mg/I Bor: 450 pg/I i.p.

S/F: Stigende/faldende tendens siden boringens etablering. V: varierende (ingen tendens)
i.p.: ikke p8vist. i.a.: ikke analyseret. -: ingen bemaerkninger.

Tabel 9.18 Vandtype og vandkvalitet i boringer tilknyttet Logtved vandveerk.

Séarbarhed
Det grundvandsdannende opland til Legtved Vandvaerk fremstar med nogen nitrat-
sarbarhed, ijf. figur 9.19.

Anbefalinger

Fglgende indsatser til beskyttelse af grundvandet anbefales:

. Udarbejdelse af boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO).

. Fglge udviklingen i koncentrationen af klorid og bor.

. Undersggelse af forurenet grund med middel risiko for grundvandet samt evt.
efterfglgende indsats.
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. Indsats over for pesticider (se kapitel 10 for indsatser og geografisk priorite-
ring).

. Opsporing og slgjfning af ubenyttede boringer og brgnde (se kapitel 10 for geo-
grafisk prioritering).
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9.10

Snertinge Vandveerk

Generelt

Snertinge Vandvaerk rader over to indvindingsboringer jf. tabel 9.19 og figur 9.21. I
2008 indvandt vandvaerket 29.847 m3, med en tilladelse p& 40.000 m>.
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Figur 9.21 Oversigtskort med placering af Snertinge Vandveerk, boringer, geolo-
gisk profilsnit, grundvandsdannede opland, indvindingsopland, sarbare
omrader (ingen sarbare omrader inden for kortudsnittet) og V1- og
V2-kortlagte grunde.

DGU-nr. Status Etablerings- Filterinterval Magasin Lertykkelse
ar (m.u.t) (m)

197.251 Aktiv 1966 80 - 85 Nedre Bjergsted magasin > 60

197.481 Aktiv 1991 71 - 88 Nedre Bjergsted magasin > 60

Tabel 9.19 Boringer tilknyttet Snertinge Vandveerk.

Geologi
Begge vandveerkets indvindingsboringer indvinder fra Nedre Bjergsted magasin jf.
figur 9.22. Daeklagene over Nedre Bjergsted magasin bestar primaert af moraeneler.

Tykkelsen af lerdaekket overstiger 50 m i det grundvandsdannende opland og 60 m
ved kildepladsen.
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Figur 9.22 Geologisk profilsnit gennem Snertinge Vandveerk kildeplads. Potentia-
let i Nedre Bjergsted magasin markeret med bla streg. Profilets place-
ring fremgar af figur 9.21. Profilet er 1,32 km langt.

Arealanvendelse og punktkilder
Arealanvendelsen i det grundvandsdannende opland er hovedsagelig landbrug og lav
bevoksning, bebyggelse samt lav bevoksning og skov.

Der er to forurenede grunde indenfor det grundvandsdannende opland og indvin-
dingsoplandet, der bade er V1 og V2 kortlagt. Det drejer sig om kortlaegningsnum-
mer 301-00198, der er en Falckstation med benzinoplag med lav risiko for grund-
vandsforurening, og om kortleegningsnummer 301-00117, der er en servicestation
med middel risiko for grundvandsforurening. Derudover er der registreret to V2 kort-
lagte grunde indenfor det grundvandsdannende opland. Det drejer sig om kortleeg-
ningsnummer 301-00227, der er et olie/benzinoplag hos en kgbmand, hvorfra der er
lav risiko for grundvandsforurening, og kortlaegningsnummer 301-00129, der er et
smedeveerksted/autovaerksted, hvorfra der er middel risiko for grundvandsforure-
ning.

Vandkvalitet

Snertinge Vandveerk indvinder grundvand med en svagt reduceret til reduceret
vandtype, jf. tabel 9.20. Sulfat- og kloridindholdet i boringerne er lavt. Indholdet af
arsen i boringerne overskrider kvalitetskravet for arsen i drikkevand pa 5 pg/I. Arsen
fjernes uproblematisk ved rensningsprocessen i vandveerket, og indholdet af arsen er
under graensevaerdien i rentvandet (1,9 ug/).

Der er ved flere analyser pé’nvist olie i begge indvindingsboringer i en koncentration
pd op til 35 pg/l. Ved seneste analyse er indholdet i begge boringer 3 ug/l. Som fgl-
ge af analysemetode kan der veere tale om indhold af naturlige humusstoffer frem
for fund af forureningskomponenter.
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Potentielle problemparametre
Uorganiske
DGU-nr. Vandtype g Sporstoffer Organiske mikroforureninger
parametre
197.251 Svagt reduceret - Arsen: 7,9 pg/l Olie: 3 pg/I
197.481 Reduceret - Arsen: 9,7 ug/I Olie: 3 pg/I

S/F: Stigende/faldende tendens siden boringens etablering. V: varierende (ingen tendens)
i.p.: ikke pavist. i.a.: ikke analyseret. -: ingen bemaerkninger.

Tabel 9.20 Vandtype og vandkvalitet i boringer tilknyttet Snertinge Vandveerk.

Sarbarhed
Det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet til Snertinge Vandvaerk
fremstar med lille nitratsdrbarhed, jf. figur 9.21.

Anbefalinger
Fglgende indsatser til beskyttelse af grundvandet anbefales:

Udarbejdelse af boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO).

Fglge udviklingen i koncentrationen af arsen og olie.

Prioritering af forurenede grunde med middel risiko for grundvandet samt evt.
efterfglgende indsats.

Indsats over for pesticider (se kapitel 10 for indsatser og geografisk priorite-
ring).

Opsporing og slgjfning af ubenyttede boringer og brgnde (se kapitel 10 for geo-
grafisk prioritering).
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9.11

Sultenkrog kildeplads (Kalundborg Vandforsyning)
Generelt

Sultenkrog kildeplads tilhgrende Kalundborg Vandforsyning rader over otte indvin-
dingsboringer jf. tabel 9.21 og figur 9.23. I 2008 indvandt vandvaerket 369.175 m?,
med en tilladelse p& 1.500.000 m>.

andvaerk
Indvindingsboring
W1 kortlagt grund, lav risiko

HEe

V1 kortlagt grund, midde! risiko

W1 kortlagt areal, middel risiko
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” ﬁ Grundvandsdannende opland
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/| M Stor nitratsarbarhed
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. 15 3km

Figur 9.23 Oversigtskort med placering af Sultenkrog Kildeplads, boringer, geolo-
giske profilsnit, grundvandsdannede opland, indvindingsopland, sarba-
re omrader og V1- og V2-kortlagte grunde.

DGU-nr. Status Etablerings- Filterinterval Magasin Lertykkelse
ar (m.u.t) (m)

197.274 Aktiv 1970 69 - 86 Nedre Bjergsted magasin 25-30
197.316 Aktiv 1970 58 - 88 Nedre Bjergsted magasin 15-20
197.467 Aktiv 1988 48 - 58 Nedre Bjergsted magasin 15-20
197.468 Aktiv 1989 74 - 86 Nedre Bjergsted magasin > 30
197.469 Aktiv 1989 78 - 84 Nedre Bjergsted magasin 20-25
197.473 Aktiv 1990 70 - 100 Nedre Bjergsted magasin 25-30
197.477 Aktiv 1990 75 - 101 Nedre Bjergsted magasin 25-30
197.496 Aktiv 1994 21,2 - 32,7 @vre Bjergsted magasin <5

Tabel 9.21 Boringer tilknyttet Sultenkrog kildeplads.
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Geologi

De fleste af kildepladsens indvindingsboringer indvinder fra Nedre Bjergsted magasin
jf. tabel 9.21 og figur 9.24. Kun boring 197.496 indvinder fra @vre Bjergsted maga-
sin. Tykkelsen af lerlag over Nedre Bjergsted magasin varierer mellem ca. 15 m og
mere end 30 m.

w 5V NG

197.473 __.1_9-{‘4?7 197.468

1
o 197.316 19_?_45_9____//m
S ’ @vre Bjergsted

[} 1000

Figur 9.24 Geologisk profilsnit gennem Sultenkrog kildeplads. Potentialet i Nedre
Bjergsted magasin markeret med bla streg. Profilets placering fremgar
af figur 9.23. Profilet er 1,65 km langt.
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Figur 9.25 Geologisk profilsnit gennem Sultenkrog kildeplads og det grundvands-
dannende opland. Potentialet i Nedre Bjergsted magasin markeret med
bl& streg. Profilets placering fremgar af figur 9.23. Profilet er 10,8 km
langt.
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Leengere opstrgms i det grundvandsdannende opland ses mod nordgst veesentligt
stgrre lertykkelser over magasinet, mens der mod sydvest ses vekslende lertykkel-
ser, jf. figur 9.25.

Arealanvendelse og punktkilder

Inden for det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet med transporttid
under 100 8r er arealanvendelsen hovedsagelig landbrug og lav bevoksning, mens
der i mindre grad er bebyggelse, sger, graveomrader og vddomrader og moser.

Inden for det grundvandsdannende opland er der registreret tre V1 kortlagte grunde,
jf. figur 9.23. Kortlaegningsnumrene 301-00194 og 301-00205 er henholdsvis et au-
toveerksted og et landbrug med benzinoplag, og begge er vurderet til at udggre en
middel risiko for grundvandsforurening. Kortlaegningsnummer 301-00109 er en los-
seplads med lav risiko for grundvandsforurening, og dele af grunden er V2 kortlagt.
Derudover er en jernbanestraekning ved Svebglle Station registreret som et V1 kort-
lagt areal (301-00216) med middel risiko for grundvandsforurening, idet der her
findes et olieoplag. Derudover er der registreret en V2 kortlagt grund (301-00159)
med lav risiko for grundvandsforurening, - en asfaltfabrik.

Vandkvalitet

Sultenkrog kildeplads indvinder grundvand karakteriseret som svagt reduceret til
steerkt reduceret, jf. tabel 9.22. Kun boring 197.496, der er filtersat i @vre Bjergsted
magasin, indvinder vand med en svagt oxideret vandtype. Indvindingsboringerne
fremstar generelt som nitratfrie, og kun i boring 197.496 er der fundet nitrat i bety-
delige maengder, idet der ved seneste analyse er malt et nitratindhold pa 31,7 mg/I.
Sulfat- og kloridindholdet i boringerne er lavt. Eneste undtagelse herfor er boring
197.496 med et sulfatindhold pa 111 mg/I ved seneste analyse.

Potentielle problemparametre
DGU-nr. Vandtype Uorganiske Sporstoffer Organiske mikroforureninger
parametre
197.274 Svagt reduceret - Arsen: 8,6 ug/I i.p.
197.316 Steerkt reduceret - Arsen: 7,8 pg/l i.p.
197.467 Steerkt reduceret - i.p.
197.468 Reduceret - Arsen: 5,6 pg/l (F) i.p.
197.469 Steerkt reduceret - Arsen: 11 pg/I i.p.
197.473 Steerkt reduceret - Arsen: 8,7 ug/l (F) i.p.
197.477 Steerkt reduceret - Arsen: 9,5 pg/I i.p.
197.496 Svagt oxideret Nitrat: 32 mg/I - i.p

S/F: Stigende/faldende tendens siden boringens etablering. V: varierende (ingen tendens)
i.p.: ikke pavist. i.a.: ikke analyseret. -: ingen bemaerkninger.

Tabel 9.22 Vandtype og vandkvalitet i boringer tilknyttet Sultenkrog vandveerk.

I flere af boringerne er der ved seneste analyse pavist et indhold af arsen over kvali-
tetskravet for drikkevand pa 5 pg/l. Arsenkoncentrationen reduceres dog i vandbe-
handlingen, og det forventes, at arsenkoncentrationen i rentvandet er under graen-
seveerdien. Der foreligger dog ingen analyser for arsen i rentvandet i Jupiter-
databasen.
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Der er ikke pavist miljgfremmede stoffer i indvindingsboringerne ved seneste analy-
se. I en tidligere analyse i 1998 er der pa vist phenol i boringerne 197.316, 198.468
0g 197.469 i koncentrationer pa henholdsvis 0,17 pg/l, 0,25 pg/l og 0,31 pg/l. Dette
er dog ikke genfundet i en senere analyse.

Séarbarhed

Stgrstedelen af det grundvandsdannende opland fremstar med lille nitratsdrbarhed,
jf. figur 9.23. Oplandets vestlige graense fremstar dog med nogen nitratsarbarhed,
lige som dele af indvindingsoplandet med transporttid pa under 100 ar fremstar med
nogen nitratsarbarhed. Boring 197.496 indvinder fra @vre Bjergsted Magasin, der
fremstar med stor nitratsarbarhed.

Anbefalinger

Fglgende indsatser til beskyttelse af grundvandet anbefales:

. Udarbejdelse af boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO).

. Fglge udviklingen i koncentrationen af arsen.

. Fglge udviklingen i koncentrationen af nitrat i boring 197.496.

. Undersggelse af forurenede grunde med middel risiko for grundvandet samt evt.

efterfglgende indsats.

. Indsats over for pesticider (se kapitel 10 for indsatser og geografisk priorite-
ring).

. Opsporing og slgjfning af ubenyttede boringer og brgnde (se kapitel 10 for geo-
grafisk prioritering).
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9.12

Svebglle St. Vandveerk
Generelt

Svebglle St. Vandvaerk rader over fem indvindingsboringer jf. tabel 9.23 og figur
9.26. 1 2008 indvandt vandvaerket 92.550 m>, med en tilladelse pd 110.000 m>.
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Flgur 9 26 Over3|gtskort med placering af Svebﬂlle St. Vandvaerk borlnger geo—
logisk profilsnit, grundvandsdannede opland, indvindingsopland, sarba-
re omrader og V1- og V2-kortlagte grunde.

DGU-nr. Status Etablerings- Filterinterval Magasin Lertykkelse
ar (m.u.t) (m)
204.314 Aktiv 1974 31-38 Nedre Bjergsted magasin 25-30
204.353" Slgjfet 1978 30,5- 39,7 Nedre Bjergsted magasin 25-30
204.370 Aktiv 1979 26 - 36 Nedre Bjergsted magasin 15-20
204.371 Aktiv 1979 26,2 - 36,2 Nedre Bjergsted magasin 15-20
204.492 Aktiv 1999 29,7 - 39,7 Nedre Bjergsted magasin 25-30

" Erstattet af 204.492

Tabel 9.23 Boringer tilknyttet Svebglle St. Vandveerk.

Geologi

Alle vandveerkets indvindingsboringer indvinder fra Nedre Bjergsted magasin jf. tabel
9.23 og figur 9.27. Ved indvindingsboringerne bestar det overliggende kvartzere
daeklag hovedsageligt af moraeneler med en tykkelse pd 20 - 30 m. Laengere op-
strgms indvindingsboringerne stiger lerlagstykkelsen til op til omkring 70 m.

Arealanvendelse og punktkilder

I det grundvandsdannende oplands nordlige del er arealanvendelsen hovedsagelig
bebyggelse, mens det i oplandets sydlige del fortrinsvis er landbrug og lav bevoks-
ning.

Indenfor det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet er der registreret
to V2 kortlagte grunde (301-00204 og 301-00224) med middel risiko for grund-
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vandsforurening, jf. figur 9.26. Det drejer sig om henholdsvis et olieoplag og et
olie/benzinoplag. Derudover er der registreret en V2 kortlagt grund (301-00116)
med hgj risiko for grundvandsforurening. Sidstnaevnte er en servicestation, hvor der
er konstateret forurening med benzin og MTBE.

sV NG

204314 204370
204353 504 371

Figur 9.27 Geologisk profilsnit gennem Svebglle St. Vandveerks kildeplads. Poten-
tialet i Nedre Bjergsted magasin markeret med bl& streg. Profilets pla-
cering fremgar af figur 9.26. Profilet er 2,9 km langt.

Vandkvalitet
Svebglle St. Vandveerk indvinder grundvand med en reduceret til svagt reduceret
vandtype, jf. tabel 9.24. Sulfat- og kloridindholdet i boringerne er lavt.

I boringerne 204.731 og 204.492 er der ved seneste analyse pavist et indhold af
arsen over kvalitetskravet for drikkevand pa 5 pg/l, mens arsenindholdet i de to gv-
rige aktive boringer ligger umiddelbart under kvalitetskravet (4,4 pg/l og 4,5 ug/l).
Arsenkoncentrationen reduceres dog i vandbehandlingen, og arsenkoncentrationen
er under graensevaerdien i rentvandet (2,2 pg/l).

Potentielle problemparametre
DGU-nr. Vandtype Uorganiske Sporstoffer Organiske mikroforureninger
parametre
204.314 Svagt reduceret - - BAM: 0,069 pg/I (V)
204.353 Svagt reduceret - - i.p.
204.370 Svagt reduceret - - Olie: 1 pg/I
204.371 Reduceret - Arsen: 7,5 ug/l (S) i.p.
204.492 Svagt reduceret Arsen: 5,6 ug/l (F) Olie: 1 pg/I

S/F: Stigende/faldende tendens siden boringens etablering. V: varierende (ingen tendens)
i.p.: ikke pavist. i.a.: ikke analyseret. -: ingen bemaerkninger.

Tabel 9.24 Vandtype og vandkvalitet i boringer tilknyttet Svebglle St. Vandveerk.

Ved de seneste fem analyser er der pavist pesticidet BAM i boring 204.314. Koncen-
trationen er dog under graensevaerdien pa 0,1 ug/l. I boringerne 204.370 og 204.371
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er der i en raekke analyser fra 1992 til 1994 pavist phenol i koncentrationer op til
0,22 ug/l. Der er ikke efterfglgende pavist phenol i de to boringer. Der er desuden i
en enkelt analyse i starten af 1990’erne pavist toluen og xylen i boringerne 204.370
0g 204.371, men ingen af de to stoffer er pavist i boringerne ved efterfglgende ana-
lyser. I boring 204.371 er der endvidere pavist olie i en koncentration pad 1 pg/l i
1998, hvilket ikke blev genfundet ved en senere analyse, og i 2001 er der i boring
204.270 pavist olie i en koncentration pa 1 pg/l. Ved seneste analyse er der desuden
pavist olie i boring 204.492 i en koncentration pa 1 pg/l. Som felge af analysemeto-
den kan der vaere tale om indhold af naturlige humusstoffer frem for fund af forure-
ningskomponenter.

Séarbarhed
Det grundvandsdannende opland til Svebglle St. Vandvaerk fremstar med lille nitrat-
sarbarhed, jf. figur 9.26.

Anbefalinger

Fglgende indsatser til beskyttelse af grundvandet anbefales:

. Udarbejdelse af boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO).

. Fglge udviklingen i koncentrationen af arsen og BAM.

. Indsats i forhold til forurenet grund med hgj grundvandsrisiko.

. Prioritering af forurenede grunde med middel risiko for grundvandet samt evt.
efterfglgende indsats.

. Indsats over for pesticider (se kapitel 10 for indsatser og geografisk priorite-
ring).

. Opsporing og slgjfning af ubenyttede boringer og brgnde (se kapitel 10 for geo-
grafisk prioritering).
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9.13

Viskinge Vandveerk

Generelt

Viskinge Vandvaerk rader over en indvindingsboring, jf. tabel 9.25 og figur 9.28. I
2008 indvandt vandvaerket 16.015 m>, med en tilladelse p& 25.000 m>.
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Figur 9.28 Oversigtskort med placering af Viskinge Vandveerk, boringer, geologisk
profilsnit, grundvandsdannede opland, sarbare omrader og V1- og V2-
kortlagte grunde.

DGU-nr. Status Etablerings- Filterinterval Magasin Lertykkelse
ar (m.u.t) (m)
203.561 Aktiv 1986 24 - 39,5 Nedre Bjergsted magasin 0

Tabel 9.25 Boringer tilknyttet Viskinge Vandveerk.

Geologi

Vandvaerkets indvindingsboring indvinder fra Nedre Bjergsted magasin jf. figur 9.29.
I omrdderne naer vandvaerkets indvindingsboring er der et geologisk vindue med
hydraulisk kontakt mellem @vre, Mellem og Nedre Bjergsted magasin og dermed
ingen beskyttende lerlag over Nedre Bjergsted magasin. Laengere opstrgms i det
grundvandsdannende opland er der et lerdeekke pa mere end 30 m.

Arealanvendelse og punktkilder

I det grundvandsdannende opland og indvindingsoplandets nordlige del er arealan-
vendelsen hovedsagelig bebyggelse, mens det i oplandets sydlige del fortrinsvis er
landbrug og lav bevoksning.

Indenfor vandvaerkets grundvandsdannende opland og indvindingsopland er der re-

gistreret en V2 kortlagt grund (301-00200) med lav risiko for grundvandsforurening,
jf. figur 9.28. Der er tale om et mejeri/plastvirksomhed/olieagentur.
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Figur 9.29 Geologisk profilsnit gennem Viskinge Vandveerks kildeplads. Potentialet
i Nedre Bjergsted magasin markeret med bla streg. Profilets placering
fremgéar af figur 9.28. Profilet er 3,1 km langt.

Vandkvalitet
Viskinge Vandveerk indvinder grundvand med en svagt reduceret vandtype, jf. tabel
9.26. Sulfat- og kloridindholdet i boringen er lavt.

Ved seneste analyse er der pavist olie i boringen i en koncentration pd 4 pg/l. Som
fglge af analysemetoden kan der veere tale om indhold af naturlige humusstoffer
frem for fund af forureningskomponenter.

Potentielle problemparametre
U isk (¢] isk ikro-
DGU-nr. Vandtype organiske Sporstoffer rganis e_ml ro
parametre forureninger
203.561 Svagt reduceret - - Olie: 4 pg/I

S/F: Stigende/faldende tendens siden boringens etablering. V: varierende (ingen tendens)
i.p.: ikke pavist. i.a.: ikke analyseret. -: ingen bemaerkninger.

Tabel 9.26 Vandtype og vandkvalitet i boringer tilknyttet Viskinge Vandveerk.

Séarbarhed

Det grundvandsdannende opland til Viskinge Vandvaerk fremstar generelt med lille
nitratsarbarhed, jf. figur 9.28. Dog er der et mindre omrade i den nordlige del af
oplandet, der fremstar med nogen nitratsarbarhed. P& grund af det geologiske vin-
due ved indvindingsboringen kan boring 203.561 ogsa tolkes at indvinde fra Mellem
Bjergsted magasin. Nar nitratsarbarheden vurderes i forhold til Mellem Bjergsted
magasin i stedet for Nedre Bjergsted magasin fremtraeder der et lidt stgrre nitratsar-
bart omrdde, hvoraf et delomrdde har stor nitratsarbarhed, jf. bilag 8.4.
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Omradet med stor nitratsdrbarhed inden for indvindingsoplandet til Bregninge Vand-
vaerk er udpeget som indsatsomrdde med hensyn til nitrat.

Indsatser
Fglgende indsatser til beskyttelse af grundvandet anbefales:

Udarbejdelse af boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO).

Indsatser til nedbringelse af nitratbelastningen af grundvandet inden for det
udpegede indsatsomrade med hensyn til nitrat.

Fglge udviklingen i koncentrationen af olie.

Indsats over for pesticider (se kapitel 10 for indsatser og geografisk priorite-
ring).

Opsporing og slgjfning af ubenyttede boringer og brgnde (se kapitel 10 for geo-
grafisk prioritering).
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10.

10.1

10.2

10.3

Forslag til indsatser

I dette kapitel gives der pa baggrund af kortlaeegningens resultater en raekke anbefa-
linger til beskyttelse og overvagning af grundvandsressourcen. Det overordnede mal
for grundvandsbeskyttelsen og dermed ogsa for indsatserne i en kommende indsats-
plan er at beskytte grundvandet, sa der ogsa i fremtiden kan indvindes grundvand af
sa god kvalitet, at det kun er ngdvendigt med simpel vandbehandling, og at sikre, at
det leverede vand overholder kravene til godt drikkevand.

Her under gives en raekke forslag til indsatser, der kan bidrage til at sikre, at det
overordnede formal for grundvandsbeskyttelsen bliver opfyldt i Bjergsted Kortlaeg-
ningsomrade.

Boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO)
Som et led i en raekke af de fglgende anbefalinger anbefales det, at udarbejde bo-

ringsnaere beskyttelsesomrader, jf. Miljgstyrelsens vejledning /45/.

Nitrat
Der er i kortleegningen udpeget omrader med stor nitratsarbarhed og omrdder med

nogen nitratsarbarhed, og der er udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader og
indsatsomrdder med hensyn til nitrat. Ggdskning inden for sdrbare omrader er po-
tentielt en trussel mod grundvandets kemiske tilstand.

Inden for indsatsomraderne over for nitrat anbefales det, at Kalundborg Kommune
detailberegner nitratudvaskningen under inddragelse af de direkte bergrte parter,
ved hjeelp af nyeste data fra ggdskningsregnskaber med mere fra de involverede
jordejere, for at kunne foresld malrettede virkemidler p& markblokniveau til de en-
kelte landmeend.

Naturlige problemstoffer
Der er ved den grundvandskemiske kortlaegning konstateret en raekke naturlige pro-

blemstoffer pa specifikke lokaliteter. Det drejer sig om nitrat, sulfat, arsen, klorid
(saltvand) og bor.

Nitrat

Ved en enkeltstdende analyse i 2006 i boring 197.496 ved Sultenkrog kildeplads er
der pdvist et hgijt indhold af nitrat pa knap 32 mg/I. Ved efterfslgende analyser an-
befales det at vaere opmaerksom pa udviklingen i nitratindholdet i boringen for at
sikre, at kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/I ikke overskrides.

P& Dejgvad Nord kildeplads er der i boring 204.369 i seneste analyse fundet et ind-

hold af nitrat pa 4,6 mg/I. Det anbefales at fglge udviklingen i nitratindholdet i denne
boring.
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Sulfat

Indvindingsboringerne ved Dejgvad Syd kildeplads samt indvindingsboringerne
197.256 og 197.458 ved Bregninge Vandveerk viser stigende tendenser i sulfatind-
holdet og/eller har forhgjet indhold af sulfat. Forhgjet og stigende indhold af sulfat i
indvindingsboringer skyldes ofte, at der sker pyritoxidation fordrsaget af en uhen-
sigtsmaessig boringsindretning, der muligggr at boringen barometerander. For de
pdgaeldende boringer anbefales det derfor, at der ivaerksaettes en undersggelse med
henblik pa at fa klarlagt, hvorvidt boringernes indretning sandsynligggr, at boringen
barometerdnder. I givet fald anbefales det, at barometerandingen bringes til ophgr
ved tekniske foranstaltninger, og at fastholde driftvandspejlet i de pagaeldende bo-
ringer, saledes at stgrre fluktuationer i vandspejlet undgas.

Arsen

Flere indvindingsboringer ved Faurbo Vandvaerk, Hgjsted Vandveerk, Snertinge
Vandvaerk, Sultenkrog kildeplads samt Svebglle St. Vandveerk har et forhgjet indhold
af arsen. Da der generelt er reducerede forhold i de pagaeldende indvindingsborin-
ger, kunne det tyde p3, at naturligt forekommende arsen frigives i forbindelse med
reduktion af jernoxider. Arsen i de pdviste koncentrationer fjernes dog uproblematisk
ved almindelig vandbehandling p@ vandvaerkerne, og for de bergrte vandvaerker er
arsen i dag ikke et problem i rentvandet. Det anbefales dog at fglge udviklingen i
arsenindholdet i sdvel r&vandet som rentvandet pd de ovenfor naevnte vandveerker
for at sikre, at indholdet af arsen i rdvandet ikke overskrider fjernelseskapaciteten
ved vandveerkerne.

Klorid (saltvand)

Der blev under kortlaegningen fundet et kloridindhold pa 4.000 til 6.000 mg/I i Nedre
Bjergsted magasin i boring 203.689 i Aenge-omradet. Saltvandslegemet er efterfgl-
gende sggt kortlagt ved blandt andet geofysiske metoder og ved brug af resultaterne
fra den numeriske grundvandsmodel, blandt andet for at undersgge om saltvandsfo-
rekomsten truer Lggtved kildeplads eller Lggtved Vandveerk /27/, /28/, /29/. Kon-
klusionen er, at saltvandslegemet tilsyneladende ikke truer Lggtved kildeplads eller
Legtved Vandveerk. P& trods af dette anbefales det imidlertid, at der mellem Lggtved
og Aenge etableres en moniteringsboring til overvagning af saltvandsudbredelsen. Et
forslag til placering af moniteringsboringen er givet i /29/.

I Kaldred Ferieby Vandveerks boringer er der ved seneste analyse fundet op til 193
mg/| klorid, og i Lggtved Vandvaerks boring er der ved seneste analyse fundet et
kloridindhold p& 123 mg/I. Det anbefales at fglge udviklingen i kloridindholdet pd
disse vandveerker.

Bor

Der er i indvindingsboringerne pa Kalundborg Vandforsynings Lagtved kildeplads og
pd Legtved Vandveerk fundet et indhold af bor, der overskrider den anbefalede veerdi
pd 300 mg/l men ligger under graenseveerdien p& 1000 mg/l. Det anbefales at folge
udviklingen i indholdet af bor pa Lggtved kildeplads og Lagtved Vandvaerk.
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10.4

10.5

Miljgfremmede stoffer
Ved Bregninge Vandvaerk, Dejgvad Nord kildeplads, Faurbo Vandvaerk, Kaldred Fe-

rieby Vandveerk, Snertinge Vandvaerk, Svebglle St. Vandvaerk samt Viskinge Vand-
veaerk er der gjort fund af miljgfremmede stoffer i en eller flere indvindingsboringer.
Der er saledes gjort fund af Xylen, Toluen, olie, BAM samt anioniske detergenter. Det
anbefales derfor at fglge udviklingen i de paviste miligfremmede stoffer ved disse
vandvaerker.

En oversigt over fund af miljgfremmede stoffer indenfor kortlaegningsomradet samt
mulige tiltag herfor er angivet i tabel 10.1.

Vandveerk Problemstof Indsats
Bregninge Vandveaerk Fund af M+P-Xylen, toluen | Udviklingen af de fundne
og olie i boring 197.256 miljgfremmede stoffer i bo-
ring 197.256 fglges
Dejgvad Nord Kilde- Fund af Xylen og BAM i Udviklingen af de fundne
plads indvindingsboringer miljgfremmede stoffer i ind-
vindingsboringerne falges
Faurbo Vandveaerk Fund af olie i boring Udviklingen i indholdet af
197.319 olie fglges i boring 197.319
Kaldred Ferieby Vand- Fund af anioniske deter- Udviklingen i indholdet af
vaerk genter anioniske detergenter fglges
Snertinge Vandveerk Fund af olie i boring Udviklingen i indholdet af
197.251 og 197.481 oliei 197.251 og 197.481
fglges
Svebglle St. Vandveaerk Fund af BAM Udviklingen i indholdet at
BAM fglges
Viskinge Vandveerk Fund af olie i boring Udviklingen i indholdet af
203.561 olie i 203.561 fglges

Tabel 10.1 Oversigt over miljgfremmede stoffer og mulige indsatser ved vand-
veerkerne i Bjergsted Kortlaeegningsomrade.

Forurenede grunde
De V1- og V2-kortlagte grunde er i kapitel 3 klassificeret i forhold til deres risiko over

for grundvandsressourcen. Det anbefales, at der foretages en yderligere prioritering
af grundene, dels i forhold til grundenes beliggenhed, dels i forhold til aktiviteter og
fund af forureningskomponenter.

Ved prioriteringen i forhold til placering prioriteres grunde beliggende i boringsnaere
beskyttelsesomrader eller i grundvandsdannende oplande til vandvaerker og kilde-
pladser hgjest.

Ved prioritering i forhold til aktiviteter og fund af forureningskomponenter anbefales
det at gennemfgre en detaljeret revurdering af grunde med middel grundvandsrisiko
med henblik pfi at lave en prioritering af disse.
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10.6

10.7

10.8

Pesticider
Uhensigtsmaessig brug af pesticider kan udggre en trussel over for grundvandet. Der

er ud over fund af BAM i Svebglle St. Vandvaerks boring og i en boring pa Dejgvad
Nord kildeplads ogs& gjort fund af pesticider i flere undersggelsesboringer.

Der skal jf. Miljgministeriets administrationsgrundlag for grundvandskortlaegning
/46/ ikke pa nuvaerende tidspunkt udpeges indsatsomrader med hensyn til pestici-
der. Fglgende generelle forholdsregler kan dog anbefales:

e Det anbefales, at det sikres, at landbrugets hdndtering af pesticider er korrekt,
og at vaske- og fyldepladser er indrettet hensigtsmaessigt. Dette kan sikres ved
information og rddgivning samt ved kommunens miljgtilsyn. Der kan ved begge
indsatser prioriteres geografisk, s& boringsnaere beskyttelsesomrdder prioriteres
hgjest, sarbare omrader inden for grundvandsdannende oplande til vandvaerker
og kildepladser prioriteres naesthgjest, og gvrige grundvandsdannende oplande
til vandvaerker og kildepladser gives tredje prioritet.

e Det anbefales at opfordre forbrugerne til at lade veere med at bruge sprgjtegifte
og kemikalier i haver, pa gdrdspladser, gangstier, fortove, terrasser og i indkgrs-
ler.

Moniteringsprogram

Det anbefales, at der opstilles et samlet moniteringsprogram, der moniterer alle de
ovennavnte prioriterede trusler mod grundvandets kemiske tilstand. Ved at samle
de forskellige moniteringsaktiviteter i et feelles program sikres, et samlet overblik
over grundvandets kemiske tilstand og eventuelle eendringer i denne.

@gvrige anbefalinger
Ubenyttede boringer og brgnde kan fungere som spredningsveje for forurening. Det

anbefales derfor, at der gennemfgres opsporing og slgjfning af ubenyttede boringer
og brgnde inden for boringsnaere beskyttelsesomrdder. Det anbefales endvidere, at
gennemfgre opsporing og opfordres til slgjfning af ubenyttede boringer inden for den
resterende del af indvindingsoplandene, nar boringerne gar ned i de grundvandsma-
gasiner, hvorfra der indvindes (Nedre Bjergsted magasin, samt i mindre omrader
Mellem Bjergsted magasin).
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Bilag 1.1

Vandvaerker og kildepladser i Bjergsted
Kortlaegningsomrade
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Bilag 1.2

Vandindvinding i modelomradet
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Bilag 3.1

Generel arealanvendelse
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Areanvendelse

[] Landbrug og lav bevoksning
] Levskov

[l Néleskov

[ Blandet skov

[O] Sweer og vandigb

[ Vvadomrader og moser

[ Bebyggelse
B Veje og jernbaner

] Graveomrader
[] Uklassificeret
Data: Miljgstyrelsens Areal Informations System

(AIS) /29/. Temaet bygger pa arealanvendelsesdata
fra perioden 1992-1999.
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Bilag 3.2

Rastofindvinding — Graveomrader og interesseomrader



/ ~ '{rg )
.;;ﬁgéﬁ}&\ P

HU'G'I_ 5 o - .
%&u ) ) | - ! i, Kirkmosgghed "r:"' 'g"‘ XX
"?g@,.:gm.;l : Engh@_@\ : P Téeberggam Slokargird o1 -g/
I '“gc . \ Nnrdkrnug&rd ¢ ! i\ V L e
_ [y~ : 010 b P8 e = g Tk MILJOMINISTERIET
; ishejghrd I N ._f B ] 4 \._ ‘(i Hu]gﬁrd @ S
. F"“w“ﬁ'” ingsanizg ' wlnemﬁse sscink.als:u]erucrécrd’J . : L
> ; WMuldho) [ 77 Skinkelsbierg o TR 'h‘ rSlEV i g
% \““;a T, J e ohou |1 ._\\ Miljecenter Roskilde
] . Sa\.g\ [} ’erg‘_{ " Rlisjerg ¥ Lo | Tru u:bjt.rg
- .- e _.__{ Fskpbprg Ku| o ! Bnumem /,/‘—'/53—
@ mgé == /J/'Iram.hmggérd
Gyegho; N |- g fEstemosegs PN -;-;.,_ _ Bjergsted Kortlaegningsomrade
| S | olm sSécnsIangu Sohvang ‘ n Il'l . | . i i
Nyloke % N 1 Fase 2: Detailkortleegning
S N Kot ~IARYe Wit = ; Mommebighig Resumerapport
Moy | Aetupdborebions” Jigdisgs | = ~avrbo L —3 Rl 2e i
34 civggdrd
- Trafst @ 5E g

{

1 Kirkeva: ’E@d\ii ’ 59
g 1 N S ‘:Il_
i |

Réastofinteresser

@rn cbmrg
“*!e-' hldegﬁrd

avrbo - Lind

7/ Omrader udlagt som graveomrader i Region
B O\Perdrev

Sjeellands rastofplan

~77] Omrader udlagt som rastofinteresseomrader i
| Region Sjeellands rastofplan

Ao ' kg( Kilde: Tabeller modtaget fra Region Sjeelland 15/5-2009
& flembae E
4}! N\{(sll 9t|a Frlxd
79 Sle’t!ensbgerq?g - Lynge
Snuf 'erup = N
Test Ag Y]
Hemikshoiu-nl E;'_(J. . (% § = 53!:0 kk: QI—,?—
e | Esiv = Rennebankr \ Sandbjerge W
" Blfebjerg ;1” 67 it <83 /f'
/ 47 S Wekov
= i .
' /o1 ja ) Grevinde v
BjgrgstedN 52 eviers

p : dk*“w-— A b

: f . W e

je-d -+ Kirkebjerg yﬁ Y 4 e
69 W -

i | . %{ =N ot B A AT C‘&! I
. N & Zrf e @ : :
== 3 {._Pindsbie e ! NN | w.‘fﬁF
L e ——— 3 P
i I | 'Bredemose N
| :N\J, / ? 745 P '__;19 sholm 247 4 u’iﬂk
o a '39 . P i . are: im 29f - -
) e\’* =/ Yiskingegird o //// 5 . As"".'p 5):0\\%;;-}"*5:1?‘@ ~ Dms
m\ \.l'ldlﬁrmLﬁP o, Al oy ;
Toftho 42 ! oy 4 5 <
Toﬂhnméud i | {; H_Uvqc‘l‘r.‘t »
== o i iy [ Sk esd Jf;"[:anu’nnpl?ds f“ff
2 naikegjpard 'ﬁj: Magleholm ’ B
Rawhol // ,/"//54@59"9/ il _ A = _n _ . .
" 4 Prinsessaioim 4 — Bjergsted Kortlaegningsomrade
- : |
Il Forsingevang g
= . -y A .
e v B"’Q“ RUQT"""P T gl 1 —~. Centrale Kortlaegningsomrade
:-Eimﬂ'__t S S \ Trsf Lundshaj 5“ &ﬁb“”
w % i, ( = Svimghulan— Y ____') 4. "LEL R, ) Auns
’ForSIrlge odrd /'/ '/ . . i \ S A
W N mnépfa»;_ e . R
: | ’ r L = (oY
Gl Y, o B g X7
- I E -l | I == Ban rd
- Jum?rluiljlld 7 51 .."l 'II.. Bl Hﬂa::g 0
LR dE ...l_q.: ._V“.?ﬁv'@m%_c‘/ :
s allnhe { oo Sab I Gamrmel ’j‘;‘: ‘ B4/
lrlif / - i balle”, s =
Nragcn]érd
| Wfisrr v AN Rev. Dato Udfert Kontrolleret  Godkendt RAMBGLL
)i Skovl |- 1 2009-10-02  NLR TR NLR
) - R ";'l . Bredevej 2
% / Ty = I Sag 947332B Skala 1:125.000 2830 Virum
: | /  Henriatieda 47 i TIf 45 98 60 00
sgalundshakke Skoverggird / I Fax 45 98 67 00
Kellekly S ]H %% —‘ _.1_ Web://www.ramboll.dk
/' 1 y t -— Irusr J A=
Rlrmdderial a_ =l v Rastofindvinding )
- _ '.._—-‘r el \ = ~ “* Dmse'f'm“‘-\ i Graveomrader og interesseomréder Bilag 3.2
SEX e AR s /Wh Y NS

Grundmateriale © Copyright Kort & Matrlkelstyrelsen




Bilag 3.3

Kortlagte grunde
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Fase 2: Detailkortlaegning
Resumerapport

Kortlagte grunde - farvekode for aktivitet
@ Asfaltfabrik

Plastvirksomhed, kemikalievirksomhed o.l.
Treeimpraegnering o.l.

Autoophug

Autoveerksted o.l.

Autolakereri

Servicestation

Olie-/benzinoplag

Olieoplag

Villaolietank

Losseplads

Opfyldt mosehul

O JONONON NONOX JOX

v V2-kortlagt grund

[] Vi-kortlagt grund
\ Langstrakt V1-kortlagt areal (jernbaneareal)

- middel grundvandsrisiko

Region Sjeellands risikovurdering i forhold til grundvandet
Hgj risiko
Middel risiko

Lav risiko (ingen markering)

Kilde: Dataindhentning i Region Sjeellands databaser,
september-oktober 2009.
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V1 og V2 lokaliteter i Bjergsted Kortleegningsomrade



Bilag 3.4: V1 og V2 lokaliteter i Bjergsted Kortleegningsomrade

Lokalitet id
Depotnr.

Adresse

Navn pa lok.

V1/v2

Branche

Paviste
stoffer

Grundvands-
risiko, jf.
kortleegning

Bemeerkninger ang. kortlaegningen

Grundvands-
risiko jf. Region
Sjeellands
risikovurdering

301-A03-102
301-00043

301-C04-101
301-00159

301-C04-102
301-00023

301-C09-106
301-00180

301-F07-104
301-00200

Kalundborgvej
38

4591
Fallenslev

Avnsggard Allé
12
4470 Svebglle

Gammelrand
12
4470 Svebglle

Astrupvej 11
4450 Jyderup

Hovedgaden 4
4470 Svebglle

Favrbo
Autolakeri

Hotaco
Asfaltfabrik
Avnsggard

Hotaco
Asfaltfabrik
Svebglle

Astrup Gods

Viskinge &
omegns
Andelsmejeri

V2
Dele

Autolakeri
Autoveerksted
Maskinveaerkste
d

PAH-er,
total olie,
nikkel

V2
Dele

Asfaltfabrik
med tanke

Olie-
tjeerefor-
bindelser

V2
Dele

Asfaltfabrik

Olie-
tjeerefor-
bindelser

V2
Dele

Tankoplag

Olie

V2
Del

Mejeri,
plastvirksom-
hed,
olieagentur

Olie

Ingen risiko

Ingen risiko

Ingen risiko pa
baggrund af
analyser

Ingen risiko

Ingen risiko

To omréader er kortlagt. Der er 2 m u.t.
pavist total olie p& 800 mg/kg, PAH pa
450 mg/kg, benz(a)pyren pa 59
mg/kg, Nikkel pd 63 mg/kg. | poreluft
er der 3.700 pg/m?® kulbrinter og 0,52

| ng/m?® benzen.

Der er 0,5 m u.t. fundet olie pa 978
mg/kg og 3,0 m u.t. 251 mg/kg. Under
en opgravet tank 2 m u.t. er efterladt
forurening med olie p& 2.520 mg/kg.
Der er ikke sek. grundvand inden for
8,5 m u.t.

Evt. eksisterer matr.nr. ikke leengere.
Sagsmaterialet fra 2002 er vedr.
deponering af stenmel i grusgrav som
er forurenet med total kulbrinter op til
287 mg/kg. Det vides ikke hvorfra
olien stammer, men evt. fra
slamsuger, der har transportret
stenmelen.

Reg.unds. i sept. 1997 viser olie i jord
og grundvand ved tanke, olieudskillere,
vaskeplads mm. pa op til 36.000
mg/kg. | kontrolanalyser af grundvand
i dec. 1997 er der hverken i boring ved
fabriksanleeg eller ved asfaltdepot
pavist phenoler, aromater eller
mineralsk olie.

1 1997 er der udfgrt 11 boringer,
udtaget 4 vandprgver og 10
poreluftprgver.

Ved en olieudskiller er der fundet olie
p& 17.700 mg/kg. | sek. Grundvand
710 pg/l. Forureningen vurderes at
veere begraenset fra 1 til 4 m u.t. Der
er ikke tegn pa forurening grige steder.
I jan. 1998 er der udfgrt 8 boringer
uden fund af forurening i jord eller
vand. | nov. 1998 er der i en enkelt
boring fundet olie pa 916 mg/kg 1,5 m
u.t. Olien er ikke fundet i sek.
grundvand.

Middel

Lav

Middel

Middel

Lav




Bilag 3.4: V1 og V2 lokaliteter i Bjergsted Kortleegningsomrade

Lokalitet id Adresse Navn pa lok. V1/V2 | Branche Paviste Grundvands- Bemeerkninger ang. kortlaeegningen Grundvands-
Depotnr. stoffer risiko, jf. risiko jf. Region
kortlaegning Sjeellands
risikovurdering
301-G01-106 Teglveerksvej Losseplads, V1/V2 | Losseplads Olie, Ikke vurderet Deponi med aske og slagger fra Favrbo | Lav
301-00109 1 Favrbo Teglveerk | Del/d blyholdigt forbreendingsanstalt fra for 1970-1981.
4460 el svovlsyre, Der er konstateret olie langs nedgravet
Snertinge tungmetall tank og der er mistanke om flere
er, tanke. Resten af ejendom V1 pga.
maling, oplag og skrot af biler, jern mm,
gas gveplads for civilforsvar og
brandvaesen. Mulige stoffer: olie-
/benzin, PAH’er, tungmetaller og
oplgsningsmidler.
301-104-103 Kalundborgvej Statoil V1/V2 | Servicestation Olie Risiko for Der er i 1997 pavist jordforurening Middel
301-00117 26 Seervicecenter Hel/d grundvandet 1,5-3,5 m u.t. med total kulbrinter pa
4460 el op til 1.460 mg/kg.
Snertinge Ikke alle kilder er undersggt bl.a.
veerksted, hvorfor hele ejendommen
ogsa V1 kortleegges.
301-104-118 Stationsvej 6 Bgrge Hansens \4 Servicestation Benzin, Risiko for 1 1999 har OM oprenset olieforurenet Haj
301-00116 (8) Autoveerksted MTBE grundvandet jord. Der blev efterladt forurening med
4470 Svebglle benzin og MTBE i jord og grundvand.
Grundvandsovervagning i 2001-2002
viste en spredning af MTBE og risiko
for primeaert grundvand.
Afveergepumpning er derfor udfart
2003-2007. Efter afvaergepumpning er
der udtaget nye vandprgver i 2007 og i
udvalgte boringer i 2008, der viser en
kraftig stigning i konc. af total
kulbrinter (op til 37.000 pg/l) og BTEX
(op til 42.000 pg/l) i nogle boringer.
Monitering fortsaetter i 2009.
301-104-121 Kalundborgvej | Svebglle Center V1/V2 | Servicestation Total kulb. | Ingen risiko Reg. unds fra 1994 viste ikke Middel
301-00144 112 Service Hel/d med veerksted forurening. | 1997 udfgres sup. unds.
4470 Svebglle el Med 4 boringer omkring tankanlaeg. |
en boring 4,0 m u.t. var der forurening
med total kulbrinter pd 610 mg/kg.
Resten af ejendom V1 kortlagt i 2006
pga. uundersggte kilder.
301-104-153 Vilhelmshgjvej | Vilhelmshgj \3 Olie- Diesel- Ingen risiko Reg. Unds. i 1996 med 3 boringer. | Middel
301-00175 7 Del /benzinoplag /fyrings- boring 0,5 m u.t. ved forbrugeranlaeg
4593 pa olie er pavist 13.000 mg/kg nedbrudt
Eskebjerg landbrugsejen- diesel- eller fyringsolie. Ikke pavist
dom forurening i sek. grundvand. | omradet

er deeklaget ca. 25 m moraeneler.




Bilag 3.4: V1 og V2 lokaliteter i Bjergsted Kortleegningsomrade

Lokalitet id Adresse Navn pa lok. V1/V2 | Branche Paviste Grundvands- Bemeerkninger ang. kortlaeegningen Grundvands-
Depotnr. stoffer risiko, jf. risiko jf. Region
kortlaegning Sjeellands
risikovurdering
301-104-162 dresavej 7 Kgbmand H. V2 Benzinoplag Total kulb. | Ingen risiko | 2004 udfgres 6 boringer. | en boring Middel
301-00217 4470 Svebglle Halby Petersen Del ved kgbmand 1,5 m u.t. pavises 640 mg/kg total
kulbrinter bestdende af 30 mg/kg C5-
C10 og 610 mg/kg C25-C35. |
grundvand 2-4 m u.t. er pavist 160
pg/l. 1 omradet er moraeneler til ca. 20
m u.t. og derpd smeltevandsgrus.
301-104-185 Kalundborgvej Falck/Zonen V1/V2 | Falckstation Olie- Ingen risiko 1 1995 er udfgrt 2 boringer ved Lav
301-00198 15 Hel/D | med /benzin- pafyldningsplads og tanke. | én boring
4460 el benzinanlseg produkt 0,1 m u.t. er pavist totalkulb. P4 1.720
Snertinge mg/kg. Der er 85 m moraeneler og
derefter 10 m smeltevandssand, der
| udggr det primeere mag.
301-104-198 Slagelsevej 8, Kgbmand Karl V2 Benzinoplag Total kulb. | Ingen risiko OM undersggelse i 2004-2006. Udfagrt 6 | Lav
301-00227 4460 Nielsen Del ved kgbmand boringer heraf 3 filtersat. Pavist
Snertinge forurening i jord kun i 2 boringer over
jordkvalitetskriterie med total
kulbrinter pa 110 og 430 mg/kg
hovedsageligt bestdende af C5-C10
kulbrinter. | sek. Grundvand pavist
total kulbrinter pa 14-20 ug/l i filter 5-
8 m u.t. Vurderes ikke at udggre en
risiko for det primaere grundvand.
301-104-209 Bjergstedvej Gdr. Poul V1 Landbrug med | Total kulb. | Eventuelt | 2005 er der udfgrt 1 filtersat boring, Middel
301-00205 37 Petersen olie- risiko for 2 poreluftp.
4460 /benzinoplag grundvandet Der er konstateret jordforurening med
Snertinge total kulbrinter pa op til 11.000 mg/kg
2 m u.t. og grundvandsforurening med
kulbrinter pa 420 pg/l i filter 4-5 m u.t.
Forurening er neer olietank fra 1 m u.t.
til bund af boring 5,5 m u.t.
Deeklag i omradet er 25 m moraeneler.
301-104-215 Frederiksberg Svebglle V2 Servicestation Diesel- Ingen risiko 1 1998 er der i jorden neer dieseltanke Middel
301-00178 26 & 65, Maskincentral Del /fyringsga pa nr. 26 pavist op til 3.090 mg/kg olie
4470 Svebglle solie 2,5 m u.t. og i grundvandet 440 pg/I

total kulbrinter og benzen pa 2,3 pg/l.
Daeklag af sandet/gruset moreeneler er
25-30 m, primaert magasin grundvand
er 30-40 m u.t. Der er ikke pavist
forurening p& nr. 65.




Bilag 3.4: V1 og V2 lokaliteter i Bjergsted Kortleegningsomrade

Lokalitet id
Depotnr.

Adresse

Navn pa lok.

V1/vV2

Branche

Paviste
stoffer

Grundvands-
risiko, jf.
kortlaegning

Bemeerkninger ang. kortlaeegningen

Grundvands-
risiko jf. Region
Sjeellands
risikovurdering

301-104-217
301-00011

301-104-230
301-00193

301-E02-101
301-00019

301-D01-102
301-00021

Avnsggards
Allé 10,
4470 Svebglle

Stationsvej 21,
4470 Svebglle

Frederiksberg
1E
4470 Svebglle

Kalundborgvej
8,

4460
Snertinge

Godsejer Juncker

Super Brugsen

Jresg
Impreegnering

Syntesia A/S

V2
Dele

Landbrug med
olieoplag

Kulbrinter,
tjeerestoff
er
(PAH’er)

V2
Dele

Servicestation

BTEX,
totalkulbri
nter

V2
Hele
bygni
ng

Treeimpraegner
ings-
virksomhed

Metaller

Vi
Hel

Kemikalie
produktion
Olie-/benzin
oplag
erhvervsmaessi

g
Plastfabrik

Metaller,
formalde-
hyd, olie

Ingen risiko

Eventuelt
risiko for
grundvandet

Ingen risiko

Ikke vurderet

1 1997 er udfert 6 boringer heraf 4
filtersat. | 2 boringer ved olie- samt
dieseltank er der pavist jordforurening
pa op til 3.930 mg/kg total kulbrinter i
1,5-2,5 m u.t. Der er PAH’er op til 14
mg/kg. | sek. grundvand i én boring er
der pavist op til 130 pg/l i filter 3-4 m
u.t. Deeklag er ca. 15 m i omradet.

1 2002 er der udfgrt 9 boringer heraf 3
filtersat. 1 5 boringer er der pavist
jordforurening med total kulbrinter pa
op til 560 mg/kg i 1,5-3,5 mu.t. I 2
vandprgver er der pavist kulbrinter pa
720 - 2.100 pg/l. Endvidere er der
benzen pa op til 10 pg/l.. Daeklag er
ca. 25 m i omradet .

1 1992 er der udfart 7
overfladeboringer til 1 m u.t.. Der er
pavist chrom, nikkel, kobber og zink
over jkk.

1 1997 er der udfgrt 10 boringer til 4 -
6 m u.t. Heraf 3 filtersat. Der er i 3
boringer fundet
forureningsindikationer, men kun i en
jordprgve er der fundet total kulbrinter
pa 380 mg/kg. | ingen af vandprgverne
er der pavist stoffer (olie, tungmetal,
phenol, formaldehyd og rescorcinol)
over Gkk. | 2001 er der sket udsivning
af hydraulikolie under en bygning.
Forureningen synes ikke at veere
treengt dybt ned i jorden under
bygningen.

1 1976 er der fundet phenol i jorden. |
1991 er der fundet zink i overjorden og
formaldehyd dybere i jorden. | 1994 er
jord forurenet med formaldehyd og
zink opgravet, og oprensning
dokumenteret med jordpraver.
Undersggelse fra 1991 lever ikke op til
nuveerende krav da ikke alle kilder er
undersggt, hvorfor ejendommen er V1
kortlagt i 2009.

Middel

Middel

Lav

Lav




Bilag 3.4: V1 og V2 lokaliteter i Bjergsted Kortleegningsomrade

Lokalitet id
Depotnr.

Adresse

Navn pa lok.

V1/vV2

Branche

Paviste
stoffer

Grundvands-
risiko, jf.
kortlaegning

Bemeerkninger ang. kortlaeegningen

Grundvands-
risiko jf. Region
Sjeellands
risikovurdering

301-B04-101
301-00026

301-G01-101
301-00035

301-G01-102
301-00054

301-G02-104
301-00076

Nyrandsvej
4B, GI.
Skovvej 6A,
4470 Svebglle

Avnsggards
Alle 10,
4470 Svebglle

Gl. Skovvej
24,
4470 Svebglle

Bregningevej
16,

4593
Eskebjerg

Gammelrand
Betonvarefabrik

Avnsggard kontr.
Losseplads

Lagtved
Losseplads

Privat autoophug

V1/V2
Dele

Betonvarefabri
k

Olie-/benzin
oplag
erhvervsmaessi
g

Kulbrinter

V2

Losseplads
Olie-/benzin
oplag
erhvervsmaessi
g

V2

Losseplads
Oplag af
olie/benzin

V1/Vv2
Hel/d
el

Autoophugger

Eventuelt
risiko for
grundvandet

Uafklaret

Uafklaret

Ingen risiko

| forbindelse med Betonfabrikken samt
grusgraven har der veeret en raekke
tankanleeg samt affaldsdeponering.
Undersggelse i 1997 viser forurening
med olie og deponering af plastik,
metal og beton i tykkelse pa 4-5 m.
Der er udfgrt 23 lokaliseringsboringer
til 3-6 m u.t. heraf 3 filtersat. | 7
boringer er der kulbrinter pa op til
9.700 mg/kg (i 4 boringer dog lavt
indhold under <120 mg/kg). | 2
vandprgver er der kulbrinter p& 60-70

| non.

Losseplads med husholdningsaffald,
industriaffald samt jord- og
bygningsaffald i lagtykkelser pa op til
ca. 15 m. | brev af 28-02-1975 vedr.
losspladsensgodkendelse star at der
ikke skulle veere nogen risiko for
forurening af grundvandet. Perkolat
opsamles via draen under og langs
pladsens nedstremsside og ledes via
pumpebrgnd til tank.

Losseplads med alle former for affald
herunder kemikalieaffald. | rp fra 1986
star at indvinding til Kalundborg
Kommune er velbeskyttet i relation til
lossepladsen via de deekkende lerlag.
Der kunne ikke konstateres
kemikalieudsivning til det gvre
reservoir af betydning: Olie ca. 3 pg/l,
spor af benzen, TCE og PCE 1-2 pg/Il.

1 2002 er der ikke konstateret indhold
af BTX og total kulbrinter i vandprgver
fra under fyldpladsen.

I note (pa KS-ark) star at der er TCE
og PCE over drikkevandskriteriet.

1 1997 pavises i overfladejorden hgje
tungmetal koncentrationer af bly
46.000 mg/kg, cadmium 30 mg7kg og
4.700 mg/kg kobber. Undersggelsen
er mangelfuld, hvorfor resten af areal
V1 kortleegges.

Middel

Lav

Hgj

Lav




Bilag 3.4: V1 og V2 lokaliteter i Bjergsted Kortleegningsomrade

Lokalitet id Adresse Navn pa lok. V1/V2 | Branche Paviste Grundvands- Bemeerkninger ang. kortlaeegningen Grundvands-
Depotnr. stoffer risiko, jf. risiko jf. Region
kortlaegning Sjeellands
risikovurdering
301-G01-112 Gammelrand Losseplads V2 Losseplads Total Ingen risiko Losseplads/opfyldt tervegrav med Lav
301-00080 119, Hel kulbrinter, dagrenovation og skrot. | 1996 udfgres
4593 tungmetall prgvegravninger, hvor der findes
Eskebjerg er byggeaffald, jordfyld og mindre
maengder dagrenovation. Total
kulbrinter indhold p& 1.100 mg/kg.
301-G01-117 Ringholm 2, Losseplads \3 Bagharp-depot | Olie Ikke vurderet Losseplads med oplag af bagharp, der Lav
301-00125 4470 Svebglle Hel Losseplads er skeerver, som har ligget mellem
togskinner og hvor der evt. er dryppet
olie pa.
301-104-105 Kalundborgvej Carl Weinreich V2 Smedeveerkste | Olie Ingen risiko 1 1999 har OM udfgrt oprensning Middel
301-00129 34, Del d omkring tidligere benzinsalgsanlaeg.
4460 Autoveerksted Restforurening med benzin- og
Snertinge olieprodukter er efterladt i 3 omrader
(under bygning, ud under vej og 5-7 m
u.t. i tidl. tankgrav) med kulbrinter pa
op til 11.000 mg/kg. 2-3 m u.t. Der er
ikke pavist sek. grundvand indenfor
4,5 m u.t.
301-G01-121 Frederiksberg Opfyldt mosehul, | V2 Opfyldt Tjeere + ? Ingen risiko Ejendommen er kortlagt i 1991, da en Middel
301-00157 0, Svebglle Del mosehul mose fra 1930-1970 er fyldt op med
4470 Svebglle affald fra fremstilling af
plantebeskyttelsesmidler og affald fra
treeimpreegnering. | september 2008
findes ved gravearbejde tonder med
kemikalieindhold i tidligere mosehul.
Tenderne er formentlig nedgravet for
30 ar siden. Regionen vurderer, at der
ikke er akut fare for grundvandet, da
det er en gammel forurening, som ikke
har kunnet spores i analyser i en
naerliggende drikkevandsboring.
301-G02-117 Kalundborgvej Privat biloplag \3 Biloplag/ Bly Ingen risiko Oplag af biler og autoophug i 1951- Lav
301-00173 54 A, Hel autoophug 1973. Undersggelse i 1994 med 7

4593
Eskebjerg

boringer til 1,7-5,0 m u.t. heraf 1
filtersat 3,8-4,8 m u.t. | 3 udfgrte
analyser findes blyinhold pa 55 mg/kg,
3.300 mg/kg og 13.000 mg/kg. |
vandprgve pavises ikke alkylbenzener,
som er eneste analyseparameter.
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Lokalitet id Adresse Navn pa lok. V1/V2 | Branche Paviste Grundvands- Bemeerkninger ang. kortlaeegningen Grundvands-
Depotnr. stoffer risiko, jf. risiko jf. Region
kortlaegning Sjeellands
risikovurdering
301-A06-108 Hovedgaden Viskinge Smede- | V2 Smede- og Bly Ingen risiko 1 1994 og supplerende i 1996 er deri 2 | Lav
301-00176 478, og maskinvarer Dele maskinvaerkst 4 6 boringer pavist bly pa op til 380
4470 Svebglle ed mg/kg og zink pa 980 mg/kg. Der er i
Smedie en vandprgve ikke pavist indhold af
Autoveerksted alkylbenzener.
301-G02-106 Sultenkrog 7, Bregninge V1 Autoveerksted - Ikke vurderet Siden 1985 har der veeret Middel
301-00194 4450 Jyderup Autoskrot Del og Autoskrot autoveerksted med autoophug og op til
50 skrotbiler p&4 ejendommen. Mulige
stoffer: benzin-/oliekomponenter,
tungmetaller, PAH’er og
| oplgsningsmidler.
301-104-126 Kalundborgvej NF-Autodele V1 Autoreparation | - Ikke vurderet Siden 1989 har der veeret Middel
301-00195 115, Del sveerksted autoveerksted med autoophug og
4470 Svebglle mange biler opmagasineret. Mulige
stoffer: benzin-/oliekomponenter,
tungmetaller, PAH’er og
oplgsningsmidler. | sagsmateriale er
der oplysning om at olie ikke opsamles,
men lgber direkte ud pa jorden.
301-U01-106 Rosenhaven Karen Kargard V2 Olieoplag — Olie Ingen risiko 1 1989 sker et olieudslip med ca. 1.600 | Middel
301-00204 38, Thomsen erhverv | olie fra leek olietank. Tanken tgmmes
4470 Svebglle og opgraves og olieforurenet jord
fjernes. | 3 afgreensende boringer ses
forurening i én boring 2 m fra
udgravning med forurening fra 2-5 m
u.t. Grundvandsprgven viste
olieindhold p& 30%. Restforurening er i
2007 vurderet beliggende 2,5-3,5 m
u.t. ud fra veerditabsundersggelse.
301-C09-116 Kalundborgvej Bregninge- V1 Olieoplag — - Ikke vurderet Kortlagt i 2005 da der siden 1963 har Lav
301-00211 64B, Bjergsted erhverv veeret en 10.000 | olietank. Mulige
4593 Alderdomshjem stoffer: Oliekomponenter.
Eskebjerg
301-103-104 Jernbanevej Svebglle Station V1 Olieoplag — - Ikke vurderet Kortlagt i 2005 pga stationsbygninger Middel
301-00216 13 og 13A erhverv og baneareal. Mulige stoffer olie-
4470 Svebglle /benzinkomponenter, pesticider.
301-U01-116 Kaldredvej 6, Uteet olietank V2 Olietank Total Ingen risiko 1 1993 sker leekage med ca. 500 | olie Lav
301-00221 4593 Del kulbrinter fra overjordisk fyringsolietank. En del

Eskebjerg

af jorden bortgraves, men der
efterlades restforurening neer bygning
pa 28.000 mg/kg 2,0-2,5 m u.t.
Grundvand er moniteret 4 gange uden
der ses overskridelser.
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Lokalitet id
Depotnr.

Adresse

Navn pa lok.

V1/vV2

Branche

Paviste
stoffer

Grundvands-
risiko, jf.
kortlaegning

Bemeerkninger ang. kortlaeegningen

Grundvands-
risiko jf. Region
Sjeellands
risikovurdering

301-U01-114
301-00224

301-D13-101
301-10007

301-104-160
301-10008

301-U01-122
326-00014

Rosenhaven
1D og 1E,
4470 Svebglle

Frederiksberg
1A
4470 Svebglle

dresgvej 2 og
2A,
4470 Svebglle

Favrbovej 18,
4591
Fallenslev

Olieforurening
Rosenhaven

Dresg Fabrik A/S

Johannes
Rasmussen

Olieforurening
fra olietank

\7
Del

Olietank

Total
kulbrinter

V1/v2
?/Del

Limfabrik
Fremstilling af
treevarer

Total
kulbrinter

Vi
Del

Vognmands-
virksomhed

Olie

Vi
Del

Olietank

Eventuelt
risiko for
grundvandet

Eventuelt

risiko for

grundvandet

Ikke vurderet

Uafklaret

1 1994 sker et oliespil fra en uteet tank.
Jord opgraves, men ingen
renbundsanalyser tages. Vandprgver
fra afveergeboring viste indhold af olie.
1 2008 er udfert 3 boringer og udtaget
1 vandprgve. Der er 2,0 m u.t. pavist
total kulbrinter pa 3.100-7.600 mg/kg
heraf C5-C10 pa 66-150 mg/kg. | sek.
grundvand kulbrinter p& 21.000 pg/l i
filter 1-3 m u.t. heraf benzen pa 6,8
pg/l. Deeklag i omradet er ca. 25 m
moraneler.

1 1996/97 konstateres en
olieforurening pa 380 mg/kg ved
overjordisk tank. Der er ikke pavist
forurening i grundvand med olie,
formaldehyd eller phenol. | 1997
konstateres en olieforurening
under/ved bygning. | 2002 udfgres 8
boringer. Der findes i 2 boringer ved
tidl. forurening kulbrinter p& 2.100 -
3.200 mg/kg i fyldjorden. Ved oliespild
findes 200 mg/kg tjeere-/asfalt.

1 1996 blev der pavist en kraftig
olieforurening, som senere blev gravet
op. Del af ejendom V1 kortlagt i 2001,
da denne del ikke tidligere blev
undersggt.

| forbindelse med gravearbejde i 2006
konstateres olieforurening. Kilden og
udstreekning kendes ikke hvorfor der er
kortlagt pa V1. Mulige stoffer:
oliekomponenter.

Middel

Lav

Lav

Lav
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Bilag 4.2

Praekvartaeroverfladens hgjdeforhold



0 2 4 km

MILJOMINISTERIET

Miljocenter Roskilde

Bjergsted Kortlaegningsomrade

Fase 2: Detailkortlaegning
Resumerapport

Kote for preekvarteeroverfladen (m)

-10 - -15
-15--20
-20 - -25
-25--30
-30--35
-35--40
-40 - -45
| -45--50
B -50--55
B 55--60
B -60--65
B -65--70
MW <-70

Y Boring, der anborer praekvarteeret

* Dyb boring, der ikke anborer preekvartaeret
(minimumsdybde til preekvarteeroverfladen)

Afgraensning af omrade, hvor preekvartaerover-
fladen udggres af Lellinge Grgnsandskalk

Datakilde: Udtraek fra Bjergsted geologisk model
Dokumenteret i /13/

— Bjergsted Kortlaegningsomrdde — Jernbane
—~. Centrale Kortlzegningsomrade &7 Byomrade
—— Vandlgb So

— Veje =~ Modelomrade

Rev. Dato Udfert Kontrolleret  Godkendt RAMBGLL
1 2009-09-02 NLR TR NLR

Bredevej 2
Sag 947332B Skala 1:125.000 2830 Virum
TIf 45 98 60 00
Fax 45 98 67 00
Web://www.ramboll.dk

Prakvarteeroverfladens hgjdeforhold

Bilag 4.2
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Bilag 4.3

Kvartaer magtighed



0 2 4 km

L B B BN B BN B N NN )

MILJOMINISTERIET

Miljocenter Roskilde

Bjergsted Kortlaegningsomrade

Fase 2:

Detailkortlaegning

Resumerapport

Tykkelse af den kvartaere lagpakke (m)

20 -
30 -
40 -
50 -
60 -
80 -
100 - 120
> 120

+ HHEHEBN

30
40
50
60
80
100

Boring, der anborer praekvarteeret
Dyb boring, der ikke anborer praekvarteeret

(minimumsdybde til preekvarteeroverfladen)

Datakilde: Udtreek fra Bjergsted geologisk model
Dokumenteret i /13/

— Bjergsted Kortlaegningsomrade ~— Jernbane

—~. Centrale Kortleegningsomrade w Byomrade

— Vandlgb Sg

— Veje

= Modelomrade

Rev. Dato Udfert Kontrolleret  Godkendt RAMBGLL
1 2009-09-02 NLR TFJ NLR

Sag 9473328

Bredevej 2
Skala 1:125.000 2830 Virum
TIf 45 98 60 00
Fax 45 98 67 00
Web://www.ramboll.dk

Kvarteer meegtighed

Bilag 4.3
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Bilag 4.4

Tykkelse af Nedre Bjergsted magasin
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MILJOMINISTERIET

Miljocenter Roskilde

Bjergsted Kortlaegningsomrade

Fase 2: Detailkortlaegning
Resumerapport

Tykkelse af Nedre Bjergsted magasin (S1) (m)

0-5
5-10
10- 15
15 - 20
20-25
25-30
30-35
35-40

B 40-45

B 45-50

M 50-55

B 55-60

M 60-65

* Boring, der gennemborer S1
% Boring, der anborer, men ikke gennemborer S1
* Dyb boring, hvor S1 mangler

Datakilde: Udtreek fra Bjergsted geologisk model
Dokumenteret i /13/

— Bjergsted Kortlaegningsomradde —~— Jernbane
—~. Centrale Kortleegningsomrade w Byomrade
—— Vandlgb So

— Veje =~ Modelomrade

2830 Viru

Tykkelse af Nedre Bjergsted magasin

Grundmateriale © Copyright Kort & Matrikelstyrelsen




Bilag 4.5

Tykkelse af Mellem Bjergsted magasin
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Miljecenter Roskilde

Bjergsted Kortlaegningsomrade

Fase 2: Detailkortlaegning
Resumerapport

Tykkelse af Mellem Bjergsted magasin (S2) (m)

0-5
5-10
10-15
15-20
20-25
25-30
30-35
35-40
B 40-45
B 45-50
B 50-55
B 55-60
M 60-65
* Boring, der gennemborer S2

% Boring, der anborer, men ikke gennemborer S2
* Dyb boring, hvor S2 mangler

Datakilde: Udtreek fra Bjergsted geologisk model
Dokumenteret i /13/

— Bjergsted Kortlaegningsomrdde —~—~ Jernbane
—~. Centrale Kortlzegningsomrade &7 Byomrade

— Vandlgb Sg

— Veje =~ Modelomrade

Rev. Dato Udfert Kontrolleret  Godkendt RAMBGLL
1 2009-09-02 NLR TR NLR

Sag 947332B Skala 1:125.000 2830 Viru

Fax 45 98 67 00
Web://www.ramboll.dk

Tykkelse af Mellem Bjergsted magasin

Bilag 4.5
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Bilag 4.6

Tykkelse af @vre Bjergsted magasin og udbredelse af
sandlag fra jordartskort



0 2 4 km
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MILJOMINISTERIET

Miljecenter Roskilde

Bjergsted Kortlaegningsomrade

Fase 2: Detailkortlaegning
Resumerapport

Tykkelse af @vre Bjergsted magasin (S3) (m)

0-5

5-10

10-15

15-20

20-25

25-30

30-35

35-40
W 40-45
B 45-50
B 50-55
B 55-60
M 60-65
]

Udbredelse af terreennegere sandlag fra jordartskort
(S4). Tykkelse er defineret som 2 m.

% Boring, der gennemborer S3/S4
¥ Boring, der anborer, men ikke gennemborer S3/S4
* Boring, hvor S3/S4 mangler

Datakilde: Udtreek fra Bjergsted geologisk model
Dokumenteret i /13/

— Bjergsted Kortlaegningsomradde -+—~ Jernbane
—~- Centrale Kortlzegningsomrade &7 Byomrade

— Vandlgb Sg

— Veje =~ Modelomrade

Rev. Dato Udfert Kontrolleret  Godkendt RAMBGLL
1 2009-09-02 NLR TR NLR

Bredevej 2
Sag 947332B Skala 1:125.000 2830 Virum
TIf 45 98 60 00
Fax 45 98 67 00
Web://www.ramboll.dk

Tykkelse af @vre Bjergsted magasin (S3) og )
udbredelse af sandlag fra jordartskortet (S4) Bilag 4.6
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Bilag 4.7

Samlet lertykkelse over Nedre Bjergsted magasin
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Holmstrup

L B B BN B BN B N NN )

MILJOMINISTERIET

Miljocenter Roskilde

Bjergsted Kortlaegningsomrade

Fase 2: Detailkortlaegning
Resumerapport

Samlet lertykkelse over Nedre Bjergsted
magasin (S1) (m)

0-5

5-10
10-15
15-20
20-25
25-30
30-45
45 - 60
> 60

% Boring, der anborer S1
Dyb boring, hvor S1 mangler

*

Datakilde: Udtreek fra Bjergsted geologisk model
Dokumenteret i /13/

— Bjergsted Kortlaegningsomrdde  ~— Jernbane
—~. Centrale Kortleegningsomrade w Byomrade
—— Vandlgb So

— Veje

Rev. Dato Udfert Kontrolleret  Godkendt RAMBGLL
1 2009-05-02 NLR TFJ NLR

Bredevej 2
Sag 947332B Skala 1:125.000 2830 Virum
TIf 45 98 60 00
Fax 45 98 67 00
Web://www.ramboll.dk

Samlet lertykkelse over Nedre )
Bjergsted magasin Bilag 4.7




Bilag 4.8

Samlet lertykkelse over Mellem Bjergsted magasin
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MILJOMINISTERIET

Miljocenter Roskilde

=8,

Bjergsted Kortlaegningsomrade

Fase 2: Detailkortlaegning
Resumerapport

Samlet lertykkelse over Mellem Bjergsted
magasin (S2) (m)

0-5

5-10
10-15
15-20
20-25
25-30
30-45
45 - 60
> 60

*

Boring, der anborer S2
Dyb boring, hvor S2 mangler

*

Datakilde: Udtreek fra Bjergsted geologisk model
Dokumenteret i /13/

— Bjergsted Kortlaegningsomrade -— Jernbane

—~. Centrale Kortlaegningsomrade &7 Byomrade
—— Vandlgb So
— Veje

Rev. Dato Udfert Kontrolleret  Godkendt RAMBGLL
1 2009-05-02 NLR TR NLR

Bredevej 2
Sag 947332B Skala 1:125.000 2830 Virum
TIf 45 98 60 00
Fax 45 98 67 00
Web://www.ramboll.dk

Samlet lertykkelse over Mellem )
Bjergsted magasin Bilag 4.8




Bilag 4.9

Lertykkelse mellem Mellem Bjergsted magasin og Nedre
Bjergsted magasin



Lagtved

Hagjsted

Stokkebjerg

" Akselholm

Holmstrup

)
/

L B B BN B BN B N NN )

MILJOMINISTERIET

Miljocenter Roskilde

Bjergsted Kortlaegningsomrade

Fase 2: Detailkortlaegning
Resumerapport

Lertykkelse mellem Mellem Bjergsted
magasin (S2) og Nedre Bjergsted magasin
(S1) (m)
0-5
5-10
10-15
15-20
20-25
M 25-30
W 30-45
B 45-60
B >60

% Boring, der anborer S1

% Boring, der gennemborer S2 men ikke
anborer S1

* Dyb boring, hvor S1 eller S2 mangler

Datakilde: Udtreek fra Bjergsted geologisk model
Dokumenteret i /13/

— Bjergsted Kortlaegningsomrdde ~—~ Jernbane
—~. Centrale Kortleegningsomrade &7 Byomrade
—— Vandlgb So

— Veje

Rev. Dato Udfert Kontrolleret  Godkendt RAMBGLL
1 2009-05-02 NLR TR NLR

Bredevej 2
Sag 947332B Skala 1:125.000 2830 Virum
TIf 45 98 60 00
Fax 45 98 67 00
Web://www.ramboll.dk

Lertykkelse mellem Mellem Bjergsted )
magasin og Nedre Bjergsted magasin Bilag 4.9
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Bilag 4.10

Geomorfologisk kort og istektoniske forstyrrelser
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MILJOMINISTERIET

Miljocenter Roskilde

Bjergsted Kortlaegningsomrade

Fase 2: Detailkortlaegning
Resumerapport

Landskabselementer efter /37/

B Randmoreenebakker og randmoraenestrgg
Kuperet moreenelandskab
Uspecificeret moraenelandskab

[l Kamebakker og issgbakker
Smeltevandsaflejringer med fladeform

71 Tidligere havdeekket omrade (let omtolket)

Landskabselementer efter /38/

% Randmoraenebakker og randmoraenestragg

Istektoniske forstyrrelser efter /13/

~». Omrade med sandsynlig forekomst af intense
“ istektoniske forstyrrelser (tolket p& grundlag
af landskab og forekomst af flager af preekvar-
teere bjergarter i den kvarteere lagpakke)

— Bjergsted Kortlaegningsomrdde  ~——~ Jernbane
—~. Centrale Kortlaegningsomrade &7 Byomrade
—— Vandlgb Sog

— Veje

Rev. Dato Udfert Kontrolleret  Godkendt RAMBGLL
1 2009-10-01 NLR TR NLR

Bredevej 2

Sag 947332B Skala 1:125.000 2830 Virum
TIf 45 98 60 00
Fax 45 98 67 00
Web://www.ramboll.dk

Geomorfologisk kort og istektoniske )
forstyrrelser Bilag 4.10




Bilag 5.1

Hydrogeologisk datadaekning
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Bilag 5.2

Potentialekort Nedre Bjergsted magasin
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Bilag 5.3

Potentialekort Mellem Bjergsted magasin
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Potentialekort @vre Bjergsted magasin
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Bilag 5.5

Modelleret grundvandsdannelse til Nedre Bjergsted
magasin
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50 - 100
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-100 - -50
[ -150--100
B -200--150
B -250--200
B <-250
alle andre

Positive veerdier betyder, at stramningen er nedadrettet
0g negative veerdier betyder, at stramningen er opadrettet.

Udtreek fra numerisk grundvandsmodel.
Afrapporteret i /21/.
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Bilag 5.6

Modelleret grundvandsdannelse til Mellem Bjergsted
magasin
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Modelleret grundvandsdannelse
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A B >250
B 200- 250
B 150- 200
@ 100- 150
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-100 - -50
-150 - -100
Stokkebjerg B -200--150
B -250--200
B <-250

Positive veerdier betyder, at stramningen er nedadrettet
0g negative veerdier betyder, at stramningen er opadrettet.

Udtreek fra numerisk grundvandsmodel.
Afrapporteret i /21/.
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Modelleret grundvandsdannelse til @vre Bjergsted
magasin
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Modelleret grundvandsdannelse

(mm/ar)
B >250
B 200- 250
B 150- 200
@ 100- 150
50 - 100
0- 50
-50- 0
-100 - -50
[ -150--100
B -200--150
B -250--200
B <-250

Positive veerdier betyder, at stramningen er nedadrettet
0g negative veerdier betyder, at stramningen er opadrettet.

Udtreek fra numerisk grundvandsmodel.
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Grundvandsdannende oplande
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* Dejgvad Nord Kildeplads
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Snertinge Vandvaerk
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* Viskinge Vandvaerk

e L0

) Bregninge, Vandveerk
N g
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// () Kaldred Ferieby VandVetrk \_ ’

/ Wzgtved Kildeplads s
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De grundvandsdannende oplande er modelleret
med partikelbanemodel ved at fglge partikler fra det
averste frie vandspejl til de indvindes pa kildepladsen.

o _, -
M ‘ b == . Baseret pa de indvundne maengder i 2005.
SOl T -\ Rapporteret i /19/.

\
‘ (®) Almene vandvaerker og kildepladser

4}—

— Bjergsted Kortlaegningsomradde -+—~ Jernbane
—~. Centrale Kortleegningsomrdde &Y/ Byomrade
—— Vandlgb So

— Veje

Rev. Dato Udfert Kontrolleret  Godkendt RAMBGLL
1 2009-09-28 KRB TFJ NLR

Bredevej 2
Sag 947332B Skala 1:125.000 2830 Virum
TIf 45 98 60 00
Fax 45 98 67 00
Web://www.ramboll.dk

0 0,5 2km
(] Grundvandsdannende oplande

Grundmateriale © Copyright Kort & Matrikelstyrelsen




Bilag 5.9

Indvindingsoplande



/

0 0,5 2km

Ne—

L B B BN B BN B N NN )

MILJOMINISTERIET

Miljocenter Roskilde

RHojsted Vandveerk

Bjergsted Kortlaegningsomrade

Fase 2: Detailkortlaegning
Resumerapport

(®\Faurbo!Vandvaerk

o‘g'KiIdepIads

// aldred Ferieby
)

Tt T A
\Vandvaerk i

]
|
[}
|
I |
\H\;\\ ,
~ /
Viski\nge
\ %
\ &
\

Indvindingsoplande til:

¢ Bregninge Vandveaerk

* Dejgvad Nord Kildeplads
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Hgjsted Vandveaerk
Kaldred Ferieby Vandveaerk
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Svebglle St. Vandveerk

* Viskinge Vandveerk

Indvindingsoplandene er modelleret med partikel-
banemodel. Bemeerk, at der i mange omrader er et
betydeligt overlap mellem de modellerede oplande.
Baseret pa de indvundne maengder i 2005.
Rapporteret i /19/
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Bilag 6.1

Boringer, hvorfra der findes vandanalyser
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e Boring filtersat i @vre Bjergsted magasin
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@ Boring filtersat i Nedre Bjergsted magasin

Data: Udtraek fra Jupiter-databasen: 28/4-2009

— Bjergsted Kortlaegningsomrade

—~. Centrale Kortlaegningsomrade

Rev. Dato Udfert Kontrolleret  Godkendt RAMBGLL
1 2009-06-17 HNDP NLR NLR

Bredevej 2
Sag 947332B Skala 1:125.000 2830 Virum

TIf 45 98 60 00
Fax 45 98 67 00
Web://www.ramboll.dk

Boringer, hvorfra der findes
vandanalyseresultater

Bilag 6.1

Grundmatenale © Copyright Kort & Matrikelstyrelsen




Bilag 6.2

Nitratindhold i @vre Bjergsted magasin
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Fase 2: Detailkortleegning
Resumerapport

Redoxforhold
i Mellem Bjergsted magasin

For 1990 1990 - 2008

* J Oxideret

O O Svagt oxideret

@ e Svagt reduceret

¢ o Reduceret

* ® Steerkt reduceret

<& O Boring med flere filtrer

Data: Udtraek fra Jupiter-databasen: 28/4-2009

Udbredelse af Mellem Bjergsted magasin
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Redoxforhold i Nedre Bjergsted magasin
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Resumerapport
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i Nedre Bjergsted magasin

For 1990 1990 - 2008

O RS R
O @ 0 @ O

Oxideret

Svagt oxideret
Svagt reduceret
Reduceret
Steerkt reduceret

Boring med flere filtrer

Data: Udtraek fra Jupiter-databasen: 28/4-2009

Udbredelse af Nedre Bjergsted magasin
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—~. Centrale Kortlaegningsomrade
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1 2009-06-18 HNDP NLR NLR

Bredevej 2
Sag 947332B Skala 1:125.000 2830 Virum

Redoxforhold i
Nedre Bjergsted magasin

TIf 45 98 60 00
Fax 45 98 67 00
Web://www.ramboll.dk

Bilag 6.10

Grundmaterlale © Copyright Kort & Matrlkelstyrelsen




Bilag 6.11

Arsen og nikkelindhold i @vre Bjergsted magasin
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Resumerapport
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Arsen og nikkel indhold (ug/l)
i Dvre Bjergsted magasin

[l s T T INR _' e f" \\ For1990 1990-2008  Arsen
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@ @ 5-10ug/l
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J /;""“T'Lw“‘fe?'z i % 2 10 - 20 ug/!
B 5-10 ug/l
{Eﬂt?rmhletg" ‘ . 0-5ugll
¢ ® Ikke pavist

Data: Udtraek fra Jupiter-databasen: 28/4-2009

S : 7 R N =N Greenseveerdien for arsen i drikkevand er 5 ugl/|
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] ) i == n
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Arsen og nikkelindhold i Mellem Bjergsted magasin
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Miljocenter Roskilde
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Fase 2: Detailkortlaegning
Resumerapport

Arsen og nikkelindhold (ug/l)
i Mellem Bjergsted magasin

For 1990 1990 - 2008 Arsen

<O O 10 - 20 ug/l

@ @ 5-10 ug/l

g o 0-5ugll

* ) Ikke pavist

O O Boring med flere filtrer

For 1990 1990 - 2008 Nikkel

\ 4 o
\ 4 o

0-5ugll
Ikke pavist

Data: Udtraek fra Jupiter-databasen: 28/4-2009
Graenseveerdien for arsen i drikkevand er 5 ug/I
Graenseveerdien for nikkel i drikkevand er 20 ug/l

Udbredelse af Mellem Bjergsted magasin

— Bjergsted Kortlaegningsomrade

—~. Centrale Kortlaegningsomrade

Rev. Dato Udfert Kontrolleret  Godkendt RAMBGLL
1 2009-06-18 HNDP NLR NLR

Bredevej 2
Sag 947332B Skala 1:125.000 2830 Virum
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Arsen og nikkelindhold i Nedre Bjergsted magasin



L B B BN B BN B N NN )

MILJOMINISTERIET

Miljocenter Roskilde

'i_sk)t—.‘luqn]'

\
“ Bjergsted Kortlaegningsomrade

Fase 2: Detailkortlaegning
Resumerapport
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Kaldred | it b v : o A S i Nedre Bjergsted magasin

N Hagerf\é“p:j’ T e R Wrioa ;’- Hebae X For 1990 1990 - 2008  Arsen
J’f“__/ , 9":"* e N TR AR T e H\ ¢ © 10 - 20 ug/l
: [—m_\ e i el e | ? ; \ ® @ 5- 10 ug/l
| ; il : S ° 0-5 ugll
-j_"i"-“”"‘ ';;i sy | S S : Z) ¥ 7 o S'Gtaﬂk;?é?_!giem % O Boring med flere filtre
nakksp | e e Oh g N G RO b1l For 1090 1990-2008  Nikkel
0 203689 | g i 408 . B\ i, : L 2 ® 20 - 50 ug/l
O O 10 - 20 ug/!
‘ . 5-10 ug/l
= 4 ® o-5u
‘ . Ikke pavist
Brsndern <> Q Boring med flere filtre

Data: Udtraek fra Jupiter-databasen: 28/4-2009
Greenseveerdien for arsen i drikkevand er 5 ug/l
Graenseveerdien for nikkel i drikkevand er 20 ug/l

|<kingegar

Udbredelse af Nedre Bjergsted magasin
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—~. Centrale Kortlaegningsomrade
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, Rev. Dato Udfert Kontrolleret  Godkendt RAMBGLL
1 2009-06-18 HNDP NLR NLR

Bredevej 2
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TIf 45 98 60 00

Fax 45 98 67 00
: Web://www.ramboll.dk
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Kloridindhold og ionbytning i @vre Bjergsted magasin
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MILJOMINISTERIET

Miljocenter Roskilde

Bjergsted Kortlaegningsomrade

Fase 2: Detailkortlaegning
Resumerapport

Klorid (mg/l) og ionbytning
i Dvre Bjergsted magasin
For 1990 1990 - 2008 Klorid

L 2 o 250 - 1060 mg/l
@ o 100 - 250 mg/I
o ®) 50 - 100 mg/|

® e 25 -50 mg/l

* J 0 - 25 mgl/l

* ® Ikke pavist

For 1990 1990 - 2008 lonbytning

&
\ 4

4
&

@
@

@
O

Ingen ionbytning
Nogen ionbytning - opferskning
Kraftig ionbytning - opferskning

Nogen ionbytning - indtreengning

Data: Udtraek fra Jupiter-databasen: 28/4-2009
Graenseveerdien for klorid i drikkevand er 250 mg/I

Udbredelse af @vre Bjergsted magasin
og terreennaere sandlag

— Bjergsted Kortlaegningsomrade

—~. Centrale Kortleegningsomrade

3

Huhnslrup
W | L Syled”,

Rev. Dato Udfert Kontrolleret  Godkendt RAMBGLL
1 2009-06-18 HNDP NLR NLR

Bredevej 2
Sag 947332B Skala 1:125.000 2830 Virum
TIf 45 98 60 00
Fax 45 98 67 00
Web:/www.ramboll.dk
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Kloridindhold og ionbytning i Mellem Bjergsted magasin
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k- - Kbibjerg

\.;’foF?ahtr:i\_-' s Kulbjerg
Langebjerggard ) - ik J Svanholmgdre |'|__: r
| f;,?/-f s 1 s Bjergsted Kortleegningsomrade
"/ by i / . .
BN Fase 2: Detailkortleegning
ol Resumerapport

= nsls‘ &
) Spodsbjery

Spanges ad.'a' |
~pangevadg, "IIP‘-m-warlgr,a.xi

% IPIESE=g =0 a8 s ; LN '“’“ iy A A o™ J T Nlbmsic Kloridindhold (mg/l) og ionbytning
e \K'!V,,,,,,,m, ¢ ' il 2 ;- o' 7 i Mellem Bjergsted magasin

7 A e I ; sKidegin__| Tisf 5
N7 i Hagendrup p i — aurbo Lindibierg Car e bighed _ Z.(|QL;'3k:"_ R an Hjen1tmk\~x
Srg ,,f AR F (5N 7 e 4{\ ! ) [ s \\ For1990 1990-2008  Klorid
i Hagel ri‘Tlpa Overdrev . ' . %4 . Bty ossehuse
A A\ g Basshist\s * o 250 - 767 mg/!
: & (9] 100 - 250 mg/I
,{:IBHHH‘ inde > <> O 50 - 100 mg/l
milchakks
5% /‘/ ® @ 25 - 50 mg/l
* * 0-25mgll
<& <& Boring med flere filtre
R N A . d : Sk 7% =81\ i LN\ 7 P For 1990 1990 - 2008 lonbytning
e s SR ; 7 B S By i 1 s A O ()  Ingen ionbytning
Dy S e o - Ellsi <> Q Nogen ionbytning - opferskning
ey N\ : { s : =3 ‘ i : i 5 R & . " ‘ . Kraftig ionbytning - opferskning

Data: Udtraek fra Jupiter-databasen: 28/4-2009
Graenseveerdien for klorid i drikkevand er 250 mg/I

Udbredelse af Mellem Bjergsted magasin
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prirsossahoim | [ 5 ) — Bjergsted Kortlaegningsomrade

—~. Centrale Kortlaegningsomrade

Rev. Dato Udfert Kontrolleret  Godkendt RAMBGLL
1 2009-06-18 HNDP NLR NLR

Bredevej 2
Sag 947332B Skala 1:125.000 2830 Virum
TIf 45 98 60 00
Fax 45 98 67 00
RN Web://www.ramboll.dk
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Kloridindhold og ionbytning i Nedre Bjergsted magasin
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Miljocenter Roskilde

Bjergsted Kortlaegningsomrade
Fase 2: Detailkortlaegning

Resumerapport
s : "“z: st f:?cuus)merz_l - ! i ; .
Spangevadgd 1 g \ SR AR W S S Lt oy 2 B i I i . i
i B imE el i e & Lkl RS B 00 | B ot : Klorid og ionbytning
' ; e " e : s el i Nedre Bjergsted magasin
%2 g v i : : ¥
’__' ?'“ggr:;ee}'“j; e g T e e IR For 1990 1990 -2008  Klorid
0 ﬂ:h;id 2 Bosshiso\s * ) 250 - 3500 mg/l
3 A 5T, R,
Yoy “‘.\\'f o ©) 100 - 250 mg/I
& @) 50 - 100 mg/I
i :'."Il“m‘”lpy" e = i 28, ‘. % Dalskon (Bukm r!, S ‘ ‘ 25 _ 50 mg/l
el 2] / g S
\mackcrub ; ! o | . /\ - jrens G AL ¢ [ ) 0-25 mg/|
203.689 > [N e ' ',/ I N L - ¥ iy A 57w / & O Boring med flere filtrer
Far 1990 1990 - 2008 lonbytning

<> Q Ingen ionbytning

<> O Nogen ionbytning - opferskning
‘ . Kraftig ionbytning - opferskning
<> <> Boring med flere filtrer

Data: Udtraek fra Jupiter-databasen: 28/4-2009
Graenseveerdien for klorid i drikkevand er 250 mg/I

Udbredelse af Nedre Bjergsted magasin
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Pesticidfund i @vre Bjergsted magasin
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MILJOMINISTERIET

Miljocenter Roskilde

Bjergsted Kortlaegningsomrade

Fase 2: Detailkortlaegning
Resumerapport

Pesticifund
i Dvre Bjergsted magasin

1990 - 2008

o Fund ved seneste analyse

@

°® Ikke pavist

BAM (0,051)

Fund ved tidligere analyse

Fund af BAM (koncentration i ug/l)

Data: Udtraek fra Jupiter-databasen: 28/4-2009

Graenseveerdier for pesticider i drikkevand:

Enkeltstoffer: 0,1 ug/
Sum pesticider: 0,5 ug/I

Udbredelse af @vre Bjergsted magasin

og terreennaere sandlag

— Bjergsted Kortlaegningsomrade

—~. Centrale Kortlaegningsomrade

4 Kirkeholm 4
|

Udfert Kontrolleret
HNDP NLR NLR

Rev. Dato
1 2009-06-18

Sag 947332B Skala 1:125.000

Pesticidfund i
@vre Bjergsted magasin

Godkendt

RAMBGLL

Bredevej 2

2830 Virum

TIf 45 98 60 00

Fax 45 98 67 00
Web:/www.ramboll.dk
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Pesticidfund i Mellem Bjergsted magasin
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Fund af gvrige miljgfremmede stoffer i Nedre Bjergsted
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Bilag 6.22

Tabel over fund af miljgfremmede stoffer



Fund af miljgfremmede stoffer i boringer med DGU-nr.

Bilag 6.22

Prgvetagnings-

Paviste miljgfremmede stoffer

Antal efterfglgende analyser, hvor der

Boring Boringsejer Filter Magasin dato (no/l) ikke er pavist miljgfremmede stoffer
196.269 Kaldred Ferieby Vandveerk 1 Nedre Bjergsted 22-08-1996 Anioiske detergenter: 9 Se nedenstaende
196.269 Kaldred Ferieby Vandveerk 1 Nedre Bjergsted 01-08-2000 Anioiske detergenter: 9 0
196.270 Kaldred Ferieby Vandveerk 1 Nedre Bjergsted 22-08-1996 Anioiske detergenter: 11 Se nedenstaende
196.270 Kaldred Ferieby Vandveerk 1 Nedre Bjergsted 01-08-2000 Anioiske detergenter: 11 0]
196.271 Kaldred Ferieby Vandveerk 1 Nedre Bjergsted 05-09-1996 Anioiske detergenter: 10 Se nedenstaende
196.271 Kaldred Ferieby Vandveerk 1 Nedre Bjergsted 01-08-2000 Anioiske detergenter: 9 0
197.251 Snertinge Vandvaerk 1 Nedre Bjergsted 22-06-1992 Olie: 3 Se nedenstaende
197.251 Snertinge Vandvaerk 1 Nedre Bjergsted 20-07-1992 Olie: 20 Se nedenstdende
197.251 Snertinge Vandvaerk 1 Nedre Bjergsted 31-05-2000 Olie: 3 0
197.256 Bregninge Vandveerk 1 Mellem Bjergsted 16-12-1998 CrF:sno(i:a:r:o'Ol,il é
197.256 Bregninge Vandveaerk 1 Mellem Bjergsted 15-06-2000 Olie: 1 0]
197.256 Bregninge Vandveerk 1 Mellem Bjergsted 15-02-2005 M+_:(;|>:)‘;I:?;)?2'§27 8
197.316 Kalundborg kommunale Vandforsyning 1 Nedre Bjergsted 17-12-1998 Fenol: 0,17 1
197.319 Faurbo Vandveerk 1 Nedre Bjergsted 10-06-1992 Olie: 35 Se nedenstaende
197.319 Faurbo Vandveaerk 1 Nedre Bjergsted 21-07-1992 Olie: 3 0
197.325 Seerslev Vandveaerk 1 Nedre Bjergsted 21-07-1992 Olie: 47 0
197.326 Seerslev Vandvaerk 1 Nedre Bjergsted 21-07-1992 Olie: 13 0
197.468 Kalundborg kommunale Vandforsyning 1 Nedre Bjergsted 17-12-1998 Fenol: 0,25 1
197.469 Kalundborg kommunale Vandforsyning 1 Nedre Bjergsted 17-12-1998 Fenol: 0,31 1
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Fund af miljgfremmede stoffer i boringer med DGU-nr.

Bilag 6.22

Prgvetagnings-

Paviste miljgfremmede stoffer

Antal efterfglgende analyser, hvor der

Eeliy EEAMEEEIET AT MEGEST dato (ng/l) ikke er pavist miljgfremmede stoffer
197.481 Snertinge Vandvaerk Nedre Bjergsted 22-06-1992 Olie: 35 Se nedenstaende
197.481 Snertinge Vandvaerk Nedre Bjergsted 20-07-1992 Olie: 10 Se nedenstaende
197.481 Snertinge Vandvaerk 1 Nedre Bjergsted 15-10-1992 Anioiske c(i)elzit%r;enter: 60 Se nedenstéende
197.481 Snertinge Vandvaerk 1 Nedre Bjergsted 09-03-1993 Anioiske%lti;;rs(;]enter: a Se nedenstéende
197.481 Snertinge Vandvaerk 1 Nedre Bjergsted 21-07-1993 Olie: 2 Se nedenstaende
197.481 Snertinge Vandveaerk 1 Nedre Bjergsted 16-06-1994 Olie: 7 Se nedenstiende
197.481 Snertinge Vandvaerk 1 Nedre Bjergsted 10-06-1996 Anioiske detergenter: 7 Se nedenstaende
197.481 Snertinge Vandvaerk 1 Nedre Bjergsted 24-06-1998 Anioiske detergenter: 7 Se nedenstadende
197.481 Snertinge Vandveaerk 1 Nedre Bjergsted 22-06-1999 Olie: 1 Se nedenstiende
197.481 Snertinge Vandvaerk 1 Nedre Bjergsted 19-06-2000 Anioiske detergenter: 5 0
197.481 Snertinge Vandvaerk 1 Nedre Bjergsted 02-07-2001 Olie: 3 0
197.542 Vestsjeellands Amt 1 Nedre Bjergsted 02-06-2004 BAM: 0,039 Se nedenstaende
197.542 Vestsjeellands Amt 1 Nedre Bjergsted 07-09-2005 BAM: 0,02 0
197.542 Vestsjeellands Amt 2 @vre Bjergsted 02-06-2004 Simazin: 0,250 1
197.557 Vestsjeellands Amt 3 @vre Bjergsted 07-06-2004 2-H)|/-|der)(()?<§/i?aotrr];zci)r’1]:-0(2010 0
203.561 Viskinge Vandveaerk Nedre Bjergsted 09-04-2001 Olie: 4 1
203.688 Vestsjeellands Amt Mellem Bjergsted 07-07-2004 Toluen: 0,14 0

Benzen: 0,038 0

Ethylbenzen: 0,026 0

203.688 Vestsjeellands Amt 2 Mellem Bjergsted 25/07-2005 M+P-Xylen: 0,086 0

O-xylen: 0,032 (0]

Toluen: 0,15 0]

204.167 Bjergsted Vandveaerk 1 @vre Bjergsted 10-11-1999 Olie: 6 0

204.207 Kalundborg kommunale Vandforsyning 1 Nedre Bjergsted 17-12-1998 Fenol: 0,17 1

204.234 Kalundborg kommunale Vandforsyning 1 dvre Bjergsted 02-06-2004 BAM: 0,051 0

204.245 Kalundborg kommunale Vandforsyning 1 Nedre Bjergsted 17-12-1998 Fenol: 0,12 1
204.314 Svebglle Vandveaerk 1 Nedre Bjergsted 06-02-2003 BAM: 0,05 Se nedenstiende
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Fund af miljgfremmede stoffer i boringer med DGU-nr.

Bilag 6.22

Prgvetagnings-

Paviste miljgfremmede stoffer

Antal efterfglgende analyser, hvor der

Boring Boringsejer Filter Magasin dato (no/l) ikke er pavist miljgfremmede stoffer
204.314 Svebglle Vandveaerk 1 Nedre Bjergsted 25/01-2005 BAM:0,041 Se nedenstdende
204.314 Svebglle Vandveerk 1 Nedre Bjergsted 14/02-2006 BAM: 0,037 Se nedenstaende
204.314 Svebglle Vandveerk 1 Nedre Bjergsted 06/02-2007 BAM: 0,075 Se nedenstdende
204.314 Svebglle Vandveaerk 1 Nedre Bjergsted 19/02-2008 BAM: 0,069 0
204.354 Gl. Svebglle Vandveerk 1 Mellem Bjergsted 26-05-1994 Simazin: 0,03 5
204.361 Dejgvad Vandveerk 1 Nedre Bjergsted 18/05-2004 BAM: 0,013 0
204.361 Dejgvad Vandveerk 1 Nedre Bjergsted 22/08-2005 BAM: 0,017 0
204.361 Dejgvad Vandveerk 1 Nedre Bjergsted 23/11-2005 BAM:0,024 3
204.368 Kalundborg kommunale Vandforsyning 1 Nedre Bjergsted 17-12-1998 Xg(';:)ir:o?z’gz S
204.369 Kalundborg kommunale Vandforsyning 1 Nedre Bjergsted 14-11-2002 BAM: 0,02 0

Toluen: 0,096 9
204.370 Svebglle Vandveerk 1 Nedre Bjergsted 26-11-1992 Xylener: 0,27 3
Fenol: 0,22 Se nedenstaende
204.370 Svebglle Vandveerk 1 Nedre Bjergsted 05-04-1993 Fenol: 0,066 Se nedenstaende
204.370 Svebglle Vandveaerk 1 Nedre Bjergsted 21-07-1993 Fenol: 0,11 Se nedenstiende
204.370 Svebglle Vandveerk 1 Nedre Bjergsted 02-11-1993 Fenol: 0,066 7
204.370 Svebglle Vandveaerk 1 Nedre Bjergsted 27-11-2001 Olie: 1 0
204.371 Svebglle Vandveerk 1 Nedre Bjergsted 26-11-1992 Fenol: 0,21 Se nedenstaende
Xylen: 0,23 4
204.371 Svebglle Vandveaerk Nedre Bjergsted 11-01-1993 Fenol: 0,070 Se nedenstdende
204.371 Svebglle Vandveerk Nedre Bjergsted 05-04-1993 Fenol: 0,12 Se nedenstdende
204.371 Svebglle Vandveerk 1 Nedre Bjergsted 02-11-1993 Fenol: 0,074 Se nedenstaende
204.371 Svebglle Vandveaerk 1 Nedre Bjergsted 22-11-1994 Zglnuoel? 00022 g
204.371 Svebglle Vandveaerk Nedre Bjergsted 09-11-1998 Olie: 1 1
204.492 Svebglle Vandveaerk Nedre Bjergsted 27-11-2001 Olie: 1 0
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Fund af miljgfremmede stoffer i boringer med DGU-nr.

Bilag 6.22

Boring

Boringsejer

Filter

Magasin

Prgvetagnings-
dato

Paviste miljgfremmede stoffer
(ng/)

Antal efterfglgende analyser, hvor der
ikke er pavist miljgfremmede stoffer

204.546

Vestsjeellands Amt

Mellem Bjergsted

08-07-2004

BAM: 0,097
Desethyl-atrazin: 0,042
Desethyl-desisopropyl-atrazin: 0,330
Desisopropylatrazin: 0,044

0]

204.546

Vestsjeellands Amt

@vre Bjergsted

08-07-2004

Atrazin: 0,063
Desethyl-atrazin: 0,027
Desethyl-desisopropyl-atrazin: 0,089
Desisopropyl-atrazin: 0,043
Simazin: 0,010
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Nitratsarbarhed for Mellem Bjergsted magasin
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Nitratfglsomme indvindingsomrader Nedre Bjergsted
magasin
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Bilag 8.4

Nitratfalsomme indvindingsomrader Mellem Bjergsted
magasin
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Indledning

| forbindelse med udarbejdelsen af resumerapporten for Bjergsted Kortlsegnings-
omrade er den grundvandskemiske tolkning blevet opdateret. Baggrunden for denne
opdatering er, at der siden den oprindelige grundvandskemiske kortleegning blev gen-
nemfgrt er tilkommet en reekke nye vandanalyser.

I dette appendiks gennemgas ferst det grundvandskemiske datagrundlag og den tolk-
ningsmetode, der er benyttet ved tolkning af data. Herefter fglger tolkningerne af de
forskellige grundvandskemiske parametre. Den opsummerende grundvandskemiske
model er ikke medtaget i dette appendiks men findes i kapitel 6 i selve resumerappor-
ten.

Alle bilag, der henvises til i dette appendiks, findes i selve resumerapporten med til-
knytning til dennes kapitel 6. Af denne arsag er bilagene nummereret fra 6.1 til 6.22.
Kildehenvisninger i dette appendiks henviser til referencelisten i selve resumerappor-
ten.

Datagrundlag

Datagrundlaget for den grundvandskemiske kortleegning er analyseresultater fra vand-
prever udtaget indenfor Bjergsted Kortleegningsomrade frem til 1. august 2008. Der-
udover er inkluderet ravandsanalyser fra de tre indvindingsboringer til Seerslev vand-
veerk (197.325, 197.326 og 197.504) samt boring 197.481 tilhgrende Snertinge Vand-
veerk, der er lokaliseret umiddelbart nord for kortleegningsomradet jf. bilag 6.1.

Analyseresultaterne er udtrukket fra Geus’s Jupiter-database. Vandanalyserne repreae-
senterer alle filtre i boringerne, saledes at der ved boringer med flere filtre vises ana-
lyseresultater for alle filtre. Boringerne er ud fra den geologiske model i omradet /13/
inddelt efter, fra hvilket magasin de indvinder, og er saledes inddelt i @vre Bjergsted
magasin, Mellem Bjergsted magasin og Nedre Bjergsted magasin. En oversigt over
boringer, der indgér i den grundvandskemiske kortleegning samt deres inddeling pa
magasin er vist i bilag 6.1. Heraf ses, at den overvejende del af boringerne i omradet
er filtersat i Nedre Bjergsted magasin.

Det seneste analyseresultat for alle relevante grundvandskemiske parametre er vist pa
temakort i bilag 6.2 til 6.21. Parametrene er vist for de tre magasiner @vre Bjergsted
magasin, Mellem Bjergsted magasin og Nedre Bjergsted magasin. Pa temakortene er
der skelnet mellem “eeldre analyser”, defineret som analyser fra fgr 1990, og "yngre
analyser” defineret som analyser fra 1990 til 2008.

I omradet findes to boringer (DGU.nr. 203.689 og 204.547), der har flere filtre i sam-
me magasin. P4 temakortene er analyseresultater for alle filtre vist. For de neevnte
boringer geelder, at filter 1 er dybest, mens filter 3 er det gverste.
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Udover temakortene er der ved tolkningen af grundvandskemien set pa udviklingen i
tidsserier for nitrat, klorid, sulfat og miljgfremmede stoffer som grundlag for at vurde-
re den fremtidige udvikling i grundvandskemien i kortlaegningsomradet. Disse tidsse-
rier er vist i naerveerende rapport, hvor det er relevant.

Tolkningsmetode

Sulfat og nikkel

Oxidation af pyrit (FeS,) giver anledning til, at der i grundvandet kan konstateres sul-
fatindhold, der er forhgjede i forhold til det naturlige baggrundsniveau. Herudover kan
pyritoxidation ved de rette grundvands- og geokemiske betingelser give anledning til
nikkelproblemer, og i seerlige tilfeelde ogsé arsenproblemer.

Indikationer p& pyritoxidation er primaert vurderet pa baggrund af grundvandets sul-
fatindhold. I grundvandsmagasiner, hvor der ikke sker sulfatreduktion, kan der typisk
forventes et baggrundsniveau for sulfatindholdet pa op til 50-60 mg/l som falge af
bidrag fra nedbgr og sulfatholdig handelsggdning /40/. Stiger sulfatkoncentrationen
over dette niveau, vil der typisk veere tale om, at grundvandet er pavirket af pyritoxi-
dation.

Endvidere indikerer sulfatkoncentrationerne, om pyritoxidationen foregar ved hjeelp af
ilt eller nitrat, idet sulfatkoncentrationen ved pyritoxidation med nitrat typisk er mindre
end 150 mg/Il, mens der ved oxidation med ilt kan opnas langt hgjere koncentrationer
/40/. 1 grundvandsmagasiner, hvor der forekommer sulfatreduktion, kan sulfatkoncen-
trationen dog ikke alene benyttes til at identificere den dominerende pyritoxida-
tionsproces, og indholdet af sulfat sammenholdes derfor ogsa med forholdet mellem
stigningen af sulfat og calcium pa& molbasis, idet pyritoxidation med ilt forarsager en
stgrre syreproduktion end pyritoxidation med nitrat, og dermed en stgrre oplgsning af
calcit /40/.

Det er, som en fgrste grov kategorisering, valgt, at inddele grundvandet i fire katego-
rier i forhold til sulfatkoncentrationen, som angivet i tabel 3.1.

Ingen indikati- | Svag indikation o . | Kraftig indikati-
. . 2 s Indikation pa o L
on pa pyrit- pa pyritoxi- L on pa pyritoxi-
L . pyritoxidation :
oxidation dation dation
Sulfatkoncen-
. (mg/l) <50 50-75 75-120 >120
tration
Tabel 3.1 Retningslinier ved vurdering af indikationer pa pyritoxidation

Kategoriseringen bygger pa den antagelse, at sulfatkoncentrationer under 50 mg/I
indikerer en naturlig tilstand, der er upavirket af pyritoxidation, mens sulfatkoncentra-
tioner i intervallet 50-75 mg/l betegnes som ”let forhgjede” og derfor giver en svag
indikation af, at der i oplandet sker pyritoxidation. Koncentrationer mellem 75 og 120
mg/l betegnes som "forhgjede” og betragtes som en sikker indikation pa pyritoxida-
tion, og koncentrationer over 120 mg/l er endelig at betragte som "meget hgje” og
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formentlig en indikation af, at der i oplandet sker pyritoxidation med ilt i en umeettet
zone.

For omrader, hvor det vurderes, at der er sket pyritoxidation, vurderes det endvidere,
safremt de eksisterende data giver mulighed herfor, hvorvidt der ved pyritoxidationen
er skabt risiko for mobilisering af henholdsvis nikkel og arsen.

Saltvandspavirkning

Saltvandspavirkningen af grundvandet vurderes ud fra kloridindholdet i magasinerne.
Som vist i tabel 3.2 er det valgt at fastsaette en graenseveerdi for klorid pa 100 mg/I til
vurdering af, om grundvandet er svagt saltpavirket eller ej. Greensen p& 100 mg/| er
vurderet ud fra antagelser om nedbgrsbidrag og landbrugspavirkning samt usikkerhe-
derne herpa. Graensen mellem svagt saltpavirket og noget saltpavirket grundvand er
valgt som graenseveaerdien for klorid i drikkevand.

Ikke saltvandspa- | Svagt saltvandspa- | Noget saltvandspa-
virket virket virket

Kloridindhold (mg/l) <100 100-250 >250
Tabel 3.2 Retningslinier for vurdering af saltpavirkning

Redoxkarakterisering

Redoxforholdene karakteriseres som beskrevet i Miljgstyrelsens zoneringsvejledning
/41/ (tabel 3.3), men i forhold til zoneringsvejledningen er jern- og sulfatzonen under-
opdelt i henholdsvis en svagt reduceret zone og en reduceret zone, som vist i tabel 3.3
og figur 3.1. Baggrunden for denne underopdeling er, at der i kolonnen "redoxforhold”
i figur 3.1 skelnes mellem svagt reducerende og steerkt reducerende. Denne inddeling
gar ikke igen i kolonnen "vandtyper”, hvor vandtypen i jern-sulfatzonen deekker over
svagt til steerkt reducerende vand, hvor der ikke skelnes mellem om grundvandet in-
deholder sulfat eller ej. Rambgll har derfor tilfgjet en kolonne med tolkning af vandty-
per, hvor jern-sulfatzonen er inddelt i henholdsvis svagt reduceret og reduceret grund-
vandstype, afhaengig af sulfatindholdet.

Det er Rambglls erfaring, at et forvitringsindeks mellem 1,0 og 1,2 godt kan forekom-
me i prgver, hvor indholdet af redoxparametrene svarer til jern-/sulfatzonen, hvorfor
et forvitringsindeks i intervallet 1,0-1,2 kun tilleegges lille betydning ved tolkningen.
Det er endvidere vores erfaring, at ikke alle vandprgver direkte kan tolkes efter krite-
rierne. Derfor er tolkningen fgrst og fremmest baseret pa prevernes indhold af de re-
doxfglsomme specier: llt, nitrat, jern, mangan, sulfat, svovlbrinte og metan, mens
forvitringsindekset er anvendt som stgtteparameter. | tilfaelde hvor tolkningen ikke pa
baggrund af disse stofkoncentrationer er mulig, foretages en vurdering af de mest
sandsynlige redoxforhold. | sddanne tilfszelde anvendes ammonium som stgtteparame-
ter, idet indhold af ammonium over 0,5 mg/l primaert ses i svagt reduceret til reduce-
ret grundvand. Erfaringsmaessigt er prgver med iltindhold under 3 mg/| ofte reelt ilt-
frie, idet der ofte sker beluftning i forbindelse med pregvehandteringen. lltindholdet
tilleegges derfor mindre betydning i redoxkarakteriseringen, og prgven tolkes kun som
tilhgrende iltzonen, hvis dette stemmer overens med de gvrige parametre i vandprg-
ven.
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Prioritet 1 2 3 4 5 6
Stoffer 0. | Nos | Fe | so, | cH, | S2Me Tolkning™
HCO3
Enhed mg/I| Mg/I mg/I mg/I mg/I
lltzonen >1 >1 <0,2 >20 <0,1 >1 Oxideret
Nitratzonen <1 >1 <0,2 >20 <0,1 >1 Svagt oxideret
Jern-/sulfatzonen <1 <1 >0,2 >20 <0,1 <1 Svagt reduceret
Jern-/sulfatzonen™" <1 <1 >0,2 <20 <0,1 <1 Reduceret
Metanzonen <1 <1 >0,2 <20 >0,1 <1 Steerkt reduceret

Bemaerkninger:

. Forvitringsindekset (Ca+Mg/HCOs) er beregnet pa baggrund af sekvivalenter.

Kolonnen "Tolkning” er tilfgjet af Rambgll og angiver den i rapporten benyttede terminologi.
Reaekken ” Jern-/sulfatzonen™” er tilfgjet af Rambgll og angiver en underopdeling af denne
zone, sa der i kortleegningen skelnes mellem om grundvandet indeholder sulfat eller ej.

s

sewek

Tabel 3.3: Den anvendte tolkning af redoxforhold i grundvandsmagasiner. Modificeret efter
/41/.
Koncentration —» Redoxforhold Vandtyper Tolkning
It Oxiderede Iltzone Oxideret
Nitratzone Svagt
oxideret
Svagt
reducerende
Dybde Svagt
reduceret
Jern-sulfat
zone
Reduceret
" Svovlbrinte
Steerkt
reducerende
Steerkt
Methanzone reducerst

Figur 3.1 Teoretisk fordeling af redoxkomponenter i grundvand (modificeret efter
/41/). Kolonnen "Tolkning" er tilfgjet af Rambgll og anvendt ved tolknin-
gen.
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lonbytning
Til vurdering af om grundvandet er pavirket af ionbytning anvendes, som angivet i
tabel 3.4, primaert Na/Cl-forholdet i vandprgverne.

Grundvand upavirket af ionbytning har erfaringsmeessigt et Na/Cl-forhold p& omkring
1, svarende til regnvand eller havvand, hvor der er tilfgrt en smule natrium p& grund
af oplgsning af silikatmineraler i grundvandsmagasinet. For at tage hgjde for analyse-
usikkerheder er der valgt et interval i Na/Cl-forholdet p& mellem 0,7 og 1,5 til definiti-
on af grundvand, der er upavirket af ionbytning.

Sa&fremt Na/Cl-forholdet er hgjere end 1,5, og der findes natrium i grundvandet (=20
mg/l), er der stor sandsynlighed for, at der i grundvandsmagasinet er sket ionbytning
af calcium for natrium, svarende til "opferskning” af grundvandsmagasinet fra en tidli-
gere mere salt tilstand. Omvendt tyder Na/Cl forhold under 0,7 pa, at der sker ind-
treengning/optraengning af saltvand i grundvandsmagasinet og ionbytning af natrium
for calcium. Begyndende saltvandsindtreengning forudsaetter dog et vist indhold af
klorid i grundvandet, da klorid ikke ionbytter. Et supplerende kriterium for begyndende
saltvandsindtraengning er saledes, at kloridkoncentrationen er stgrre end 100 mg/I (jf.
tabel 3.4). Den vigtigste proces for Bjergsted Kortleegningsomrade er opferskningspro-
cessen.

. . . . . Kraftig ionbyt-
Ingen ion- Nogen ionbytning Nogen ionbytning ning
i
bytnin “opferskning” “indtreengning”
ytning P "9 I gning “opferskning”
Na/Cl .
0,7-1,5 1,5-2,5 og Na> 20 mg/l | <0,7 og CI'> 100 mg/I >25
(ekv/zekv)

Tabel 3.4 Retningslinier for vurdering af ionbytningsgrad.

Miljgfremmede stoffer

I den grundvandskemiske kortleegning gennemgas, i hvilke magasiner der er fund af
miljgfremmede stoffer, og det vurderes, om fundene er relateret til det yngre grund-
vand. Det er sdledes vurderet, om der er overensstemmelse med den geologiske mo-
del, idet fund af miljgfremmede stoffer i et omrade, der set med geologiske og hydro-
geologiske gjne ikke er sarbart, fgrer til en kontrol af de geologiske og hydrogeolo-
giske data og tolkninger. Arsagen til en eventuel manglende sammenhaeng mellem
geologisk og hydrogeologisk tolkning og fund af miljgfremmmede stoffer kan skyldes
geologiske vinduer.
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Grundvandskemi

Nitrat
Nitratindholdet i @vre Bjergsted magasin, Mellem Bjergsted magasin og Nedre Bjerg-

sted magasin ses i bilag 6.2 til 6.4.

@vre Bjergsted magasin

Nitratindholdet i @vre Bjergsted magasin er vist i bilag 6.2. Af temakortet ses, at ni-
tratindholdet varierer meget indenfor Bjergsted Kortlaegningsomrade. Da der generelt
ikke er deeklag over magasinet, vurderes den store variation primaert at veere et ud-
tryk for variationer i kveelstofbelastningen, som igen er et udtryk for arealanvendelsen.
De hgjeste koncentrationer, op til 129 mg/I, findes centralt i kortlaegningsomradet og i
den nordvestligste del af Bregninge Hedeslette. Den centrale del af kortleegningsomra-
det er preeget af rastofindvinding og tidligere indvinding fra @vre Bjergsted magasin
ved Kalundborg Vandforsynings Dejgvad kildepladser. Den nordvestligste del af he-
desletten er preeget af landbrugsomrader og enkelte rastofgrave. | boringerne i den
nordgstlige del af hedesletten og i randmoraenen ses generelt lave nitratkoncentratio-
ner. Disse omrader er ellers ligeledes praeget af landbrugsomrader og rastofgrave.

Mellem Bjergsted magasin

Nitratindholdet i Mellem Bjergsted magasin er vist i bilag 6.3. Generelt ligger koncen-
trationerne under 1 mg/l. 1 den nordgstlige del at det Centrale Kortleegningsomrade
ses dog tre boringer, i hvilke der er pavist nitrat i koncentrationer mellem 6 mg/l og 38
mg/l. Ligeledes er der pavist nitrat i en enkelt boring ved Viskinge i den sydvestlige del
af det Centrale Kortleegningsomrade. Disse boringer ligger alle i omrader med mindre
end 5 m deeklag til at yde beskyttelse mod overfladepavirkning jf. bilag 4.8, og omra-
derne tolkes derfor som sarbare overfor nitratudvaskning.

Nedre Bjergsted magasin

Indholdet af nitrat i Nedre Bjergsted magasin fremgar af bilag 6.4. Heraf ses, at nitrat-
indholdet i Nedre Bjergsted magasin generelt er under 1 mg/l. Der er dog enkelte bo-
ringer, i hvilke der er pavist nitrat med koncentrationer op til 29 mg/l. Nedre Bjergsted
magasin fremstar sdledes generelt som velbeskyttet overfor nitratudvaskning.

Sulfat
Koncentrationen af sulfat i dvre Bjergsted, Mellem Bjergsted samt Nedre Bjergsted

magasin er vist i bilag 6.5 til 6.7.

Forhgjede koncentrationer af sulfat over baggrundsniveau forarsages ofte af pyritoxi-
dation jf. afsnit 6.2. Koncentrationer mellem 50 og 75 mg/l betragtes som let forhgje-
de og er en svag indikation pa pyritoxidation. Koncentrationer mellem 75 mg/l og 120
mg/l betragtes som forhgjede og indikerer, at der sker pyritoxidation, mens koncen-
trationer over 120 mg/I er en kraftig indikation pa, at der sker pyritoxidation.
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@Jvre Bjergsted magasin

Af bilag 6.5 ses, at der generelt er hgje koncentrationer af sulfat i dvre Bjergsted ma-
gasin, og at der sdledes er indikationer pa, at der sker pyritoxidation. Kun 6 boringer
viser ingen indikation pa pyritoxidation. At der sker pyritoxidation stemmer overens
med, at der generelt er oxiderede vandtyper i @vre Bjergsted magasin jf. bilag 6.8.

Som det ses af figur 4.1, indikerer forholdet mellem sulfat- og calcium-
koncentrationen, at pyritoxidationen sker med ilt jf. afsnit 6.2. Pavisningen af nitrat i
flere af boringer betyder dog, at det ikke kan udelukkes, at der desuden sker pyritoxi-
dation med nitrat.

@vre Bjergsted magasin
10
¢ Data
————— 1:2 .
8 * .
~ |7 1:1
% """"" 2:1 ¢ ¢ ¢ -
I | 4:1 .
S Ed
~ K e
= ; $e
g 4 . . %
7] s R
2 S e?e e
3
0 T T T T T
0 2 4 6 8 10 12
Calcium (mmol/1)

Figur 4.1 Forholdet mellem sulfat og calciumkoncentrationer p& molbasis i @vre
Bjergsted magasin. Data tyder pd, at koncentrationseendringerne skyldes
pyritoxidation med ilt. Ved pyritoxidation med nitrat forventes en stgrre
stigning i sulfat i forhold til stigningen i calcium (svarende til de sorte og
bla stiplede linier).

Mellem Bjergsted magasin

Sulfatkoncentrationen i Mellem Bjergsted magasin ses i bilag 6.6. Sulfatkoncentratio-
nen i Mellem Bjergsted magasin varierer fra 6,6 til 111 mg/l. De hgjeste koncentratio-
ner ses i yderkanten af det Centrale Kortlaegningsomrade.

De hgje sulfatkoncentrationer indikerer, at der sker pyritoxidation. Boringerne med de
hgje sulfatkoncentrationer har dog reduceret vandtype jf. bilag 6.9, og pyritoxidatio-
nen sker derfor sandsynligvis ikke ved selve boringen. Det er derimod mere sandsyn-
ligt, at pyritoxidationen sker i de overliggende daeklag, og at sulfaten frigivet ved pyri-
toxidationen stremmer med vandet ned i Mellem Bjergsted magasin.

Af figur 4.2 ses, at sulfatkoncentrationen er konstant lav i boringerne 204.266 og
204.354 ved Gammel Svebglle i den sydlige del af Bjergsted Kortlaegningsomrade. |
boringerne 197.256 og 197.458 ved Bregninge og boring 197.377 ved Snuderup i den
nordlige del af det Centrale Kortleegningsomrade ses derimod stigende sulfatkoncen-
trationer.
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Figur 4.2 Tidslig udvikling i sulfatkoncentrationen i Mellem Bjergsted magasin.

Nedre Bjergsted magasin

Sulfatkoncentrationen i Nedre Bjergsted magasin fremgar af bilag 6.7. Heraf ses, at
Nedre Bjergsted magasin er upavirket af pyritoxidation i den centrale og nordlige del
af Bjergsted Kortlaegningsomrade, idet sulfatindholdet her er under 50 mg/I. | den
sydsydvestlige del af det Centrale Kortlaegningsomrade er der imidlertid en reekke
boringer med forhgjede sulfatkoncentrationer. Generelt for disse boringer gaelder, at
de er ilt- og nitratfrie, hvorfor det ikke vurderes sandsynligt, at der sker aktiv pyritoxi-
dation med enten ilt eller nitrat i magasinet omkring disse boringer. Det hgje sulfat-
indhold i Nedre Bjergsted magasin er sandsynligvis forarsaget af aktiv pyritoxidation i
de overliggende lag, hvor den derved frigivne sulfat siver med grundvandet ned til
Nedre Bjergsted magasin.

Undtaget herfor er boring 204.487 ved Astrup uden for det Centrale Kortleegningsom-
rade. | denne boring er der pavist savel ilt som nitrat, hvilket indikerer, at der foregar
aktiv pyritoxidation i eller omkring boringen.

De hgjeste sulfatkoncentrationer i Nedre Bjergsted magasin ses i boring 203.689 i den
vestlige del af det Centrale Kortleegningsomrade samt boringerne 204.245 og 204.430
i midten af det Centrale Kortlaegningsomrade. | boring 203.689 ses desuden staerkt
forhgjede kloridkoncentrationer jf. bilag 6.16, hvilket tyder pa, at de forhgjede sulfat-
koncentrationer skyldes indtreengning af residualt havvand fra tidligere marine aflej-
ringer. Boringerne 204.245 og 204.430 ligger begge ved Dejgvad Syd kildeplads,
hvorfra der er pumpet intensivt, hvilket har medfgrt et fald i vandstanden i omradet pa
mere end 10 m. Dette fald har sandsynligvis resulteret i pyritoxidation.

For fire boringer i Nedre Bjergsted magasin med forhgjede sulfatkoncentrationer ses
stigende tendenser i sulfatindholdet, jf. figur 4.3. Det drejer sig om boring 203.561
ved Viskinge i den sydvestlige del af det Centrale Kortlaegningsomrade samt boringer-
ne 204.245, 204.292 og 204.430 ved Dejgvad kildeplads i den centrale del af det Cen-
trale Kortlaegningsomrade. Det anbefales derfor at fglge sulfatkoncentrationen i disse
boringer ngje.
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Figur 4.3: Boringer filtersat i Nedre Bjergsted magasin med forhgjede sulfat-
koncentrationer og stigende sulfatindhold.

Redoxforhold
De tolkede redoxforhold for @vre Bjergsted magasin, Mellem Bjergsted magasin og

Nedre Bjergsted magasin ses i bilag 6.8 til 6.10. For enkelte boringer er grundvandets
redoxforhold tolket til svagt reduceret eller reduceret pa trods af et mindre indhold af
nitrat i boringen, eftersom de gvrige kemiske parametre peger i denne retning.

Jvre Bjergsted magasin

Redoxforhold i @vre Bjergsted magasin er vist pa bilag 6.8. Oxiderede vandtyper ses i
boringer i den nordgstlige del af det Centrale Kortlaegningsomrade. Boringer med
svagt oxiderede vandtyper ses i den centrale del af det Centrale Kortleegningsomrade
ved Lggtved Huse, i den nordvestlige del af det Centrale Kortleegningsomrade ved
Kaldredgard samt ved Bjergsted i den gstlige del af omradet. | udkanten af hedeslet-
ten mod nordgst samt i randmoraenen er grundvandet svagt reduceret. Derudover er
det veerd at bemaerke, at der pa Dejgvad Nord kildepladsen i den centrale del af det
centrale arbejdsomrade ogsa er boringer, hvor grundvandet er svagt reduceret. P&
Dejgvad Nord Kildepladsen, hvor der til midten af 1990’erne har veeret indvinding fra
magasinet, er redoxniveauet faldet siden indvindingen stoppede, séledes at vandet i
dag i nogle boringer er svagt reduceret. Overgangen til svagt reducerede forhold ved
kildepladsen vurderes at vaere et resultat af placeringen i adalen, hvor reaktivt orga-
nisk materiale udvaskes med det infiltrerende vand og bidrager til reduktion af den
oplgste ilt og nitrat, som udvaskes, i kombination med at boringerne i adalen i dag er
linfjemoniterende, og ikke som tidligere er volumenmoniterende. Oplandet til de enkel-
te boringer kan saledes veere fuldstaendig aendret.

I nogle af de nyetablerede moniteringsboringer (197.542, Gammelrandboringen, og
204.548, Lggtvedboringen) ses farveskift i geologien i @dvre Bjergsted magasin, som
indikation p&, at den nederste del af magasinet i disse omrader er reduceret. Ved bo-
ring 197.542 er magasinet kendetegnet ved at veere seerligt tykt (omkring 17 m),
mens magasinet ved boring 204.548 er kendetegnet ved en tyk maettet zone (omkring
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9 m). Der er ikke analyseret sedimentprgver fra disse lag, sa nitratreduktionskapacite-
ten kan ikke kvantificeres. | de gvrige nyetablerede moniteringsboringer ses ikke far-
veskift i geologien i gvre magasin, hvorfor disse fremstar oxiderede. Det er i Fase 1-
rapporten antydet, at @vre Bjergsted magasin er lagdelt med oxideret grundvand i
toppen og (svagt) reduceret grundvand i bunden. Ud fra de foreliggende resultater ma
det konkluderes, at grundvandet i @vre Bjergsted magasin som hovedregel er oxide-
ret, men at der i nogle delomrader er en lagdeling af grundvandet i magasinet i en
oxideret gvre del og en reduceret nedre del.

Mellem Bjergsted magasin

Redoxforhold i Mellem Bjergsted magasin er vist i bilag 6.9. Grundvandet i magasinet

er generelt svagt reduceret til reduceret. Kun i én boring (204.546) i den centrale del

af kortlaegningsomradet er vandtypen oxideret og i tre boringer (197.414 og 197.496

ved Lille Bregninge og 203.37 ved Viskinge) er vandtypen svagt oxideret. Lertykkelsen
over Mellem Bjergsted magasin ved boringerne med oxiderede vandtyper er mellem O
og 5 m, og magasinet er her saledes ringe beskyttet mod pavirkninger fra overfladen.

Nedre Bjergsted magasin

Redoxforhold i Nedre Bjergsted magasin er vist pa bilag 6.10. Det generelle billede er,
at magasinet har svagt reducerede til reducerede vandtyper. | tre boringer er grund-
vandet tolket til at veere svagt oxideret og i én boring som oxideret.

Bortset fra en samling af boringer med reduceret grundvand ved Davrup-
Torkildsminde i den nordgstlige del af det Centrale Kortlaegningsomrade, varierer
vandtyperne mellem reduceret og svagt reduceret. Der findes saledes ikke starre
sammenhangende omrader indenfor kortlaegningsomradet med metanogene forhold
udover ved Davrup-Torkildsminde.

For de tre boringer, hvor grundvandet er tolket svagt oxideret, er det veerd at bemeer-
ke, at boringen (204.487) ved Astrup har et hgjt indhold af ilt pa 3,6 mg/l, og vand-
kvaliteten minder meget om vandkvaliteten i et terreennaert magasin. For den naerlig-
gende boring 203.327 foreligger kun en enkelt analyse for nitrat, og det er derfor ikke
muligt at skelne mellem vandtyperne oxideret og svagt oxideret, og det er valgt at
tolke grundvandet som svagt oxideret. | de to gvrige boringer, hvor grundvandet er
tolket at veere svagt oxideret, er tolkningen ligeledes diskutabel. | boring 197.409 ved
Bregninge, ligger vandkvaliteten p& graensen mellem svagt oxideret og svagt reduce-
ret, men det er valgt at lade den let forhgjede nitratkoncentration pa 1,3 mg/l og det
relativt hgje forvitringsindeks pa 1,2 veere udslagsgivende for tolkningen. | boring
204.369 i Dejgvad Nord-kildepladsen mellem Lggtved Huse og Stenrand har et stigen-
de nitratindhold i seneste vandprave til 4,6 mg/l samt et sulfatindhold pa 46 mg/| vee-
ret udslagsgivende for tolkningen af redoxforhold pa trods af, at flere andre grund-
vandskemiske parametre (jern, metan, forvitringsindeks) indikerer, at grundvandet er
svagt reduceret.

Arsen/nikkel
Koncentrationen af arsen og nikkel i @vre Bjergsted magasin, Mellem Bjergsted maga-

sin og Nedre Bjergsted magasin ses i bilag 6.11 til 6.13.
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@Jvre Bjergsted magasin

Koncentrationen af arsen og nikkel i @vre Bjergsted magasin ses i bilag 6.11. Heraf
ses, at koncentrationen af arsen og nikkel generelt er under drikkevandskvalitetskra-
vet pa henholdsvis 5 pg/l og 20 pg/l. Boring 197.557 i den nordvestlige del at det Cen-
trale Kortlaegningsomrade er dog igjnefaldende med forhgjede koncentrationer af savel
arsen (9 pg/l) som nikkel (41 pg/l). Da der ligeledes er forhgjede koncentrationer af
sulfat (110 mg/l) jf. bilag 6.5, kunne det tyde p4, at de forhgjede koncentrationer af
arsen og nikkel er forarsaget af pyritoxidation. Da der kun foreligger en enkelt analyse
for boringen, er det ikke muligt at sige noget om udviklingen i arsen og nikkel.

Derudover ses let forhgjede koncentrationer af arsen i to boringer i den centrale del af
det Centrale Kortlaegningsomrade. | boring 204.546 er arsenkoncentrationen steget fra
1,6 pg/l i 2004 til 7,8 pg/l i 2005, samtidig med at nikkelkoncentrationen i samme
periode er faldet fra 14 pg/l til 1,5 upg/l. Da der kun foreligger en enkelt analyse for
den anden boring i @vre Bjergsted magasin med forhgjet arsenkoncentration (boring
204.404) er det ikke muligt at sige noget om udviklingen i denne boring.

Mellem Bjergsted magasin

Arsen og nikkelkoncentrationerne i Mellem Bjergsted magasin ses i bilag 6.12. Heraf
ses, at arsenkoncentrationen generelt er lav og uproblematisk i Mellem Bjergsted ma-
gasin, idet arsenkoncentrationen er under eller umiddelbart over 5 pg/l. Saledes er
koncentrationen af arsen i boring 203.688 og 204.74 henholdsvis 5,3 pg/l og 5,2 pg/I.
I boringerne 197.544 i den nordlige del af det Centrale Kortlaegningsomrade samt bo-
ring 204.74 ved Gammel Svebglle i den sydlige del af kortleegningsomradet er der dog
forhgjede koncentrationer af arsen i ravandet med koncentrationer pa henholdsvis 17

no/l og 13 pg/l.

Nikkelkoncentrationen er lav og uproblematisk i Mellem Bjergsted magasin.

Nedre Bjergsted magasin

Koncentrationen af arsen og nikkel i nedre Bjergsted magasin fremgar af bilag 6.13.
Mens der generelt er lave koncentrationer af arsen i den centrale del af det Centrale
Kortleegningsomrade, ses der let forhgjet arsen indhold i den sydlige og nordlige del af
det Centrale Kortleegningsomrade samt ved Saerslev. Da der generelt er reducerede
forhold i Nedre Bjergsted magasin jf. bilag 6.10 kunne det tyde pa, at arsen frigives i
forbindelse med reduktion af jernoxider.

Nikkelkoncentrationen i Nedre Bjergsted magasin er generelt under 10 pg/l og saledes
uproblematisk. Eneste undtagelse herfor er boringerne 197.577 i den nordvestlige del
af det Centrale Kortleegningsomrade samt boring 204.546 i den gstlige del af det Cen-
trale Kortlaegningsomrade med nikkelkoncentrationer pa henholdsvis 24 pg/l og 23
ng/l. 1 begge boringer er sulfatkoncentrationen lav og vandtypen er reduceret, og der
er séledes ikke tegn pd, at der sker pyritoxidation ved boringerne. Arsagen til de hgje
nikkelkoncentrationer er saledes uvis.

11
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Klorid/Zionbytning
Kloridkoncentrationen samt ionbytningsgraden i @vre Bjergsted magasin, Mellem

Bjergsted magasin og Nedre Bjergsted magasin ses i bilag 6.14 til 6.16.

Grundvand med en kloridkoncentration under 100 mg/l vurderes at veere upavirket af
saltvand, mens en kloridkoncentration mellem 100 mg/l og 250 mg/l indikerer at
grundvandet er svagt saltpavirket. Ved kloridkoncentrationer over 250 mg/| betragtes
grundvandet som vaerende noget saltpavirket jf. afsnit 6.2.

Til vurdering af om grundvandet er pavirket af ionbytning anvendes, som angivet i
tabel 3.4, primeert Na/Cl-forholdet i vandprgverne.

@Jvre Bjergsted magasin

Kloridindholdet samt ionbytningsgraden i @vre Bjergsted magasin er vist i bilag 6.14.
Kloridkoncentrationen er generelt lav og kun fem boringer (204.393, 204.396,
204.404, 204.405 og 204.406) i den centrale del af det Centrale Kortleegningsomrade
samt boring 204.413 ved Astrup er saltpavirket med kloridkoncentrationer over 100
mg/l. Boringerne i den centrale del af det Centrale Kortlaegningsomrade ligger ved
Logtved losseplads, og de hgje kloridkoncentrationer i disse boringer skyldes forment-
lig perkolat fra lossepladsen. Vandkvaliteten i boring 204.413 ved Astrup indikerer, at
boringen er overfladepavirket, og det er derfor sandsynligt, at det hgje kloridindhold i
denne boring skyldes pavirkning fra overfladen.

Der sker generelt ikke ionbytning i @vre Bjergsted magasin, og kun tre boringer er
pavirket af ionbytning. Boring 204.393 er pavirket af nogen ionbytning ved saltvands-
indtreengning, og sammen med den hgje kloridkoncentration kunne det tyde pa, at der
treekkes saltvand til boringen som fglge af pumpningen.

Mellem Bjergsted magasin
Kloridindholdet og ionbytningsgraden i Mellem Bjergsted magasin er vist pa bilag 6.15.

Kun én boring i magasinet (boring 203.689 ved Aenge) har indhold af klorid over 100
mg/l (247-767 mg/l) som tegn pa saltvandspavirkning. Med en enkelt undtagelse lig-
ger kloridindholdet i alle andre boringer under 50 mg/l. Grundvandet i magasinet er
generelt ikke ionbyttet. Kun i fire boringer jeevnt fordelt indenfor Mellem Bjergsted
magasin er grundvandet tolket at veere noget ionbyttet. Grundvandet i boringen ved
Aenge fremstér ikke ionbyttet, s& sammenholdt med et lavt sulfatindhold p& 25-34
mg/l, vurderes det hgje natrium- og kloridindhold at skyldes udvaskning af salt fra
darligt gennemskyllede marine aflejringer.

Nedre Bjergsted magasin
Indikationer pa saltvandspavirkning af Nedre Bjergsted magasin er vist i bilag 6.16.

lonbyttet grundvand ses i den nordvestlige del af det centrale arbejdsomrade
(Kaldredgérd-Aenge-Lagtved) samt midt i kortlaegningsomradet i et band fra Lagtved
Huse og op til Davrup. Der er generelt ikke tale om kraftig ionbytning i disse dele af
magasinet.
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I den nordlige del af kortlaegningsomradet fra Snertinge og Seerslev til Bregninge er
grundvandet tolket at veere ubetydeligt ionbyttet. Det samme er tilfseldet i den sydlige
del af kortleegningsomradet ved Viskinge og Svebglle. P4 den made fremstar grund-
vandet i omraderne under og op til randmoreenerne generelt ubetydeligt ionbyttet.

I mange boringer etableret i hedesletten ses let forhgjede kloridindhold mellem 50 og
100 mg/l. Kun i fa filtre har grundvandet hgjere kloridindhold.

De absolut hgjeste malte kloridkoncentrationer pa 4.000-5.000 mg/| er pavist i moni-
teringsboringen i den sydlige del af Aenge i den vestlige del af hedesletten (Minde-
gardsvejboringen). Da grundvandet kun er ubetydeligt ionbyttet, indikerer resultater-
ne, at denne del af magasinet er i kontakt med darligt gennemskyllede marine aflej-
ringer muligvis med en saltvandspude pa bunden af magasinet. Nord og gst herfor
langs a&dalen ses lavere kloridindhold (i indvindingsboringer), som indikation pa mindre
marin pavirkning og starre grad af gennemskylning.

I den sydgstligste del af kortleegningsomradet i rastofgraven ved Stenrand findes lige-
ledes en nyetableret moniteringsboring (Stenrand-boring, 204.547), hvor kloridindhol-
det i grundvandet i filtrene er hgjt. Der er sat to filtre i Nedre Bjergsted magasin, hvor
grundvandet i dybeste filter har kloridindhold p& omkring 730 mg/l, mens grundvandet
i gverste filter har kloridindhold p& omkring 150 mg/l. | det nederste filter er grund-
vandet noget ionbyttet i forbindelse med opferskning, mens grundvandet i det gverste
filter ikke er ionbyttet. Magasinet har séledes en lagdelt grundvandskemi, som afspej-
ler, at grundvandsdannelsen sker gennem overlejrende, delvist gennemskyllede mari-
ne lag, mens det underlejrende marine lag er darligere gennemskyllet.

Miljgfremmede stoffer

En oversigt over hvilke miljgfremmede stoffer, der er pavist i de tre Bjergsted magasi-
ner er vist i tabel 5.1. Heraf ses, at der er pavist miljgfremmede stoffer i alle tre ma-
gasiner.

Stofgruppe Pavist

Pesticider @vre Bjergsted magasin
Mellem Bjergsted magasin
Nedre Bjergsted magasin

Klorerede oplgsningsmidler Ikke pavist

Olie Mellem Bjergsted magasin
Nedre Bjergsted magasin

Fenoler Mellem Bjergsted magasin
Nedre Bjergsted magasin

Detergenter Nedre Bjergsted magasin

Tabel 5.1 Oversigt over fund af miljgfremmede stoffer

Det fremgar ligeledes af tabel 5.1, at der ikke er pavist klorerede oplgsningsmidler
indenfor Bjergsted Kortleegningsomrade. Der er imidlertid kun analyseret for moder-
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stofferne 1,1,1-trichlorethan, tetrachlorethylen, tetrachlormethan, trichlorethylen samt
chloroform, og ikke for nedbrydningsprodukterne heraf.

Alle fund af miljgfremmede stoffer er samlet i oversigtstabellen i bilag 6.22 med angi-
velse af analysedato og koncentrationer af hvert enkelt pavist miljgfremmed stof. |
tilfeelde, hvor der siden sidste fund af et stof/en stofgruppe er udtaget rene prgver, er
det i bilaget angivet, hvor mange rene prgver, der er udtaget siden sidste fund.

P& temakortene i bilag 6.17 til 6.21 er optegnet fund af pesticider, olie og fenoler. P&
temakortene er angivet hvorvidt pagaeldende stof er pavist ved seneste analyse, og
hvis dette ikke er tilfeeldet, om stoffet er pavist i en tidligere analyse. | det felgende
gennemgas fundene af miljgfremmede stoffer indenfor Bjergsted Kortleegningsomrade.

Pesticider

Fund af pesticider i @vre Bjergsted magasin, Mellem Bjergsted magasin og Nedre
Bjergsted magasin er vist pa temakortene i bilag 6.17 til 6.19. P& temakortene er vist
savel fund i seneste analyse som tidligere fund.

@vre Bjergsted magasin

Af bilag 6.17 ses, at der for alle fire boringer, indenfor det Centrale Kortleegningsom-
radde, i hvilke der er analyseret for pesticider, er gjort fund, mens der i tre boringer
udenfor det Centrale Kortlaegningsomrade ikke er pavist pesticider. Dette haenger
sammen med arealanvendelsen samt den begreensede tykkelse af lerdaeklagene i det-
te omrade, der kun yder en ringe geologisk beskyttelse af @vre Bjergsted magasin
mod overflade pavirkning.

I boring 197.577 ved Kaldredgérd er der pavist Hydroxyatrazin (0,01 pg/l) og Hexazi-
non (0,1 pg/l). Greenseveerdien for pesticider i drikkevand er 0,1 pg/l for enkelt stoffer
og 0,5 pg/l for summen af pesticider, og greenseveerdien for enkeltstoffer tangeres
saledes i boring 197.557. | den gstlige del af det Centrale Kortleegningsomrade er der i
boring 204.234 pavist BAM i en koncentration p& 0,051 pg/l, mens der i boring
204.546 er pavist Atrazin, nedbrydningsprodukterne Desethylatrazin og Desisopro-
pyatrazin, samt DEIA og Simazin. Koncentrationerne heraf er dog relativt lave og
uproblematiske, og under graenseveerdien.

I boring 197.542 ved Bregninge er der i 2004 pavist Simazin i en koncentration pa
0,25 pg/l, men dette er ikke genfundet ved en analyse i 2005, hvor der ikke blev pa-
vist pesticider.

Mellem Bjergsted magasin

Fund af pesticider i Mellem Bjergsted magasin er optegnet i bilag 6.18. Heraf ses, at af
de ti boringer indenfor det Centrale Kortleegningsomrade i Mellem Bjergsted magasin,
der er analyseret for pesticider, er der gjort fund i en enkelt boring. | boring 204.546 i
den gstlige del af det Centrale Kortlaegningsomrade er der sdledes pavist BAM (0,097
ng/1), Desethylatrazin (0,042 pg/l), Desisopropyatrazin (0,044 ug/l) samt DEIA (0,33
ug/l). Indholdet af DEIA overskrider saledes greenseveerdien for enkeltstoffer af pesti-
cider pa 0,1 pg/l, mens indholdet af BAM pa 0,097 pg/l tangerer denne greensevaerdi.
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Fund af miljgfremmede stoffer i boring 204.546 stemmer overens med, at vandtypen i
boringen er karakteriseret som oxideret, hvilket indikerer, at boringen er overfladepa-
virket.

| boring 204.254 ved Gammel Svebglle i den sydlige del af Bjergsted Kortlsegningsom-
rade er der desuden pavist Simazin i en koncentration p& 0,03 pg/l ved en analyse i
1994. Dette er dog ikke genfundet ved fire efterfglgende analyser.

Nedre Bjergsted magasin

I bilag 6.19 er vist fund af pesticider i Nedre Bjergsted magasin. Eneste paviste pesti-
cid i Nedre Bjergsted magasin er BAM, der ved seneste analyse er fundet med et ind-
hold p& 0,02 pg/l i boring 197.542 ved Gammelrand, 0,019 pg/l i boring 204.369 ved
Stenrand og 0,069 pg/l i boring 204.314 ved Svebglle. Derudover er BAM ved tidligere
analyser pavist i koncentrationer op til 0,024 ug/l i boring 204.361 ved Stenrand. In-
gen af fundene overskrider graenseveerdien pa 0,1 pg/I.

Den tidslige udvikling af BAM i boringerne 197.542, 204.314 og 204.361 er vist i figur
5.1. Indholdet af BAM i boring 204.314 har veeret stigende siden 1998 og naermer sig
ved de to seneste malinger greenseveerdien pa 0,1 pg/l. Indholdet af BAM i boring
204.361 var ligeledes stigende frem til 2005, men pesticidet har ikke veeret pavist ved
tre efterfglgende analyser.
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Figur 5.1 Tidslig udvikling af BAM i Nedre Bjergsted magasin.

@vrige miljgfremmede stoffer

Fund af gvrige miljgfremmede stoffer ved seneste analyse i Mellem Bjergsted magasin
og Nedre Bjergsted magasin er vist i bilag 6.20 og 6.21. Der er ikke pavist gvrige mil-
jefremmede stoffer i @vre Bjergsted magasin. P4 temakortene er optegnet fund af
oliekomponenter og phenoler ved seneste analyse.
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Mellem Bjergsted magasin

Af bilag 6.20 ses, at der i Mellem Bjergsted magasin er pavist oliekomponenter ved
seneste analyse i to boringer. | boring 197.256 ved Bregninge er der pavist M+P-xylen
og Toluen i koncentrationer pa henholdsvis 0,027 pg/l og 0,23 pg/l, mens der i boring
203.688 ved Viskinge er pavist benzen (0,038 ug/l), Ethylbenzen (0,026 ug/l) O-xylen
(0,032 pg/l) samt Toluen (0,15 pg/l).

Derudover er der ved en tidligere analyse i 1998 pavist phenol i boring 197.256 med
et indhold pa 0,12 pg/l. Dette blev dog ikke genfundet ved en senere analyse.

Nedre Bjergsted magasin

| bilag 6.21 er vist fund af gvrige miljgfremmede stoffer i Nedre Bjergsted magasin.
Heraf ses, at der ved seneste analyse er pavist olie i fire boringer i Nedre Bjergsted
magasin. | boring 204.370 ved Svebglle er olie pavist med et indhold pa 1 pg/l, mens
det i boringerne 197.481 og 194.251 ved Snertinge vandveerk og 197.325 ved Seerslev
vandveerk nord for Bjergsted Kortlaegningsomrade er fundet olie i koncentrationer pa
henholdsvis 3 pg/l, 3 ug/l og 47 ug/l. Det er uvist, om en pavisning pa 47 ug/l er et
udtryk for et reelt fund af miljgfremmede stoffer.

Der er tale om en ikke-stofspecifik analyse for kulbrinter, hvilket betyder, at den an-
vendte analysemetode sandsynligvis ogsa giver udslag for naturlige kulbrinter som
humusstoffer. Det er ved en tidligere kortlaeegning ved Ringsted konstateret, at analy-
ser for olie og olieprodukter pé op til 13 ug/l ligger inden for graensen for falsk positive
udslag 742/, og det er sandsynligt, at dette ogsa er tilfeeldet for fundene i dette omra-
de.

Olie i Nedre Bjergsted magasin
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Figur 5.2 Tidslig udvikling i oliekoncentrationen i Nedre Bjergsted magasin ved
Snertinge.

Af figur 5.2 ses, at indholdet af olie ndede sit maksimale niveau i boringerne 197.251

0g 197.481 i 1992, men at koncentrationen siden er faldet. Ved seneste analyse er
koncentrationen faldet til 3 ug/l for begge boringer.
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Den tidslige udvikling i koncentrationen af phenol i boringerne 204.370 og 204.371
ved Svebglle er vist i figur 5.3. Heraf ses, at der i starten af 1990’erne er pavist phenol
i de to boringer i koncentrationer op til 0,22 ug/l, men at der ikke er pavist phenol i de
to boringer siden 1995.

Phenol i Nedre Bjergsted magasin
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Figur 5.3 Tidslig udvikling i koncentrationen af phenol i Nedre Bjergsted magasin
ved Svebglle.

Derudover er der pavist anioniske detergenter i tre boringer (196.269, 197.270 og
197.271) tilhgrende Kaldred Ferieby Vandveerk i den vestlige del af det Centrale Kort-
leegningsomrade samt boringerne 197.251 og 197.481 ved Snertinge Vandveerk umid-
delbart nord for Bjergsted Kortleegningsomrade. Efter at have veeret sa hgjt som 60
ng/l i 1992 svinger indholdet af anioniske detergenter i senere analyser mellem om-
kring 10 pg/l og under detektionsgraensen.
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