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tveersnitslokaliteterne er ogs8
vist.
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Geodatastyrelsen, WMS tjene-
ste.
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Indledning

Kalundborg Kommune og Reersg Pumpelag gnsker at igangsaette et kommunalt
Fzellesprojekt til beskyttelse af Reersg Pumpelags arealer. P8 et mgde mellem
Reersg Pumpelag, Kalundborg Kommune og NIRAS d. 23.10.2019 blev der define-
ret et behov for at f afklaret tre spgrgsmal forud for udarbejdelsen af et myndig-
hedsprojekt for det Kommunale Fzellesprojekt.

De tre spgrgsmal drejer sig om lgsningsforslaget havvaerts for matrikel 16c-18l,
muligheden og prisen for forhgjelse af Reersgvej som beskyttelse samt ngdvendig-
heden for grofter p& digestraekning 1-2.

Neervaerende notat er sdledes et tillaeg til Skitseprojektet fra 8. januar 2019, [1].

Matrikel 16c¢c, 26e, 18d og 18I

Matriklerne 16c, 26e, 18d og 18I ligger uden for Pumpelagets omrade pad havvaerts
side af Landervejen. Der er bebyggelse pa tre af disse matrikler. Mellem de fire
matrikler og pumpelagets omrade er der et lavereliggende omrade henover Lan-
dervejen. Denne korridor skal lukkes af, hvilket kan ggres enten med et anlaeg
langs vejen eller med et anlaeg havvaerts henover de fire matrikler, havvaerts for
bebyggelsen. Ved sidstnaevnte mulighed beskyttes bebyggelsen pd matriklerne

o
ogsa.

I Skitseforslaget er indarbejdet en Igsning, som beskytter bebyggelsen p& disse
matrikler ved et mindre dige skrat henover matriklerne, som haefter til eksiste-
rende terraen, se [1]. Linjefgringen er i forbindelse med naervaerende notat juste-
ret og forlaenget lidt til at vaere som p& Figur 2.1.
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Figur 2.2: Terreen omkring lin-
jeforingen (Centerlinje) af det
lille dige ud for matriklerne 16c,
26e, 18d og 18lI.

Den danske hgjdemodel 2015,
Geodatastyrelsen, WMS tjene-
ste.

Baggrundskort: Ortofoto 2019,
Geodatastyrelsen, WMS tjene-
ste.
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Ved dette forslag udnyttes det eksisterende terraen mest muligt, sdledes at land-
skabsaendringen er mindst muligt. P& nuvaerende tidspunkt er centerlinjen indteg-
net som en ret linje, men linjen kan slynges lidt for at fglge det eksisterende ter-
raen i endnu hgjere grad, se Figur 2.2.
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Forslaget omfatter et mindre graesklaedt dige af ler. Diget etableres med en krone-
kote p& +2,05 m DVR90 ud for matrikel 18] og 18d og en kronekote p8 +2,2 m
DVR90 ud for matrikel 26e og 16c. Kronekoten bgr veere hgjere pa de to nordligste
matrikler, da stgrre bglger og bglgestuvning fra nord kan komme ind over terrae-
net p8 denne straekning.

For matrikel 26e g 26c vil digets hgjde vaere mellem 0,4-0,6 m over eksisterende
terraen. Tilsvarende vil hgjden over terreen for diget p& matrikel 181 og 18d vaere
0,1-0,2 m.

P& bade matrikel 26e og 16c er det bagvedliggende terreen hgjere end kronekoten.
Bebyggelsen p& matrikel 26e ligger p8 terraen lige omkring kote +2,2 m DVR90.
Forslaget omfatter dog dige henover matrikel 16¢c ogsa for at sikre, at der ikke lg-
ber vand ind bag hgjvandsbeskyttelsen/skraningsbeskyttelsen nordfra. Terraanmo-
dellen vist pd Figur 2.2 viser muligvis for hgjt terreen pa omrader med buskads og
treeer. En opmaling foretaget i forbindelse med naervaerende projekt i 2016 be-
kreefter dette.

P3 hele straekningen er foresl3et en kronebredde pd 3 m samt en for- og bagside-
heeldning pa 1:10. Den flade haeldning for det muligt at tilpasse diget til det natur-
lige terreen pa straekningen. Ler-membranen graves 30 cm ned under terraen langs
for- og bagside af diget.

Et tvaersnit af diget ud for hver matrikel er vist p& Figur 2.3 til Figur 2.6. Placerin-
gen af de fire tvaersnit er vist i Figur 2.1.
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Figur 2.3: Principskitse af digets tvaersnit (gron linje) ud for matrikel 26e. Koter er angivet i m DVR90. Terreen er udtrukket fra Den
danske hgjdemodel 2015, Geodatastyrelsen, WMS tjeneste.
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Figur 2.4: Principskitse af digets tvaersnit (gron linje) ud for matrikel 26e. Koter er angivet i m DVR90. Terreen er udtrukket fra Den
danske hgjdemodel 2015, Geodatastyrelsen, WMS tjeneste.

+2,2
+1,5 l +1,6

N S B

Figur 2.5: Principskitse af digets tvaersnit (gron linje) ud for matrikel 18d. Koter er angivet i m DVR90. Diget flugter stort set med ter-
raen. Terraen er udtrukket fra Den danske hgjdemodel 2015, Geodatastyrelsen, WMS tjeneste.

Figur 2.6: Principskitse af digets tvaersnit (gron linje) ud for matrikel 181. Koter er angivet i m DVR90. Diget flugter stort set med ter-
raen. Terraen er udtrukket fra Den danske hgjdemodel 2015, Geodatastyrelsen, WMS tjeneste.
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3 Forhgjelse af Reersgvej

I skitseforslaget er der for straekning 6-7 opstillet flere alternativer for udformning
af hgjvandsbeskyttelsen. Et af disse forslag omfatter haevning af Reersgvej pa en
del af straekningen, saledes at denne fungerer som hgjvandsbeskyttelse i sig selv.

I naerveerende notat undersgges dette alternativ lidt videre ift. om det pladsmaes-
sigt er muligt. Der udarbejdes ogsd et opdateret anlaagsoverslag herfor samt for
den samlede straekning, se Tegning F1_H1_101.
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Toppen af den eksisterende vej varierer imellem at ligge i kote +1,3 til +1,7 m
DVR90. P& denne straekning skal toppen af hgjvandsbeskyttelsen minimum veere
+1,85 m DVR90. Derfor skal vejen haaves mellem 0,15 - 0,55 m, Tegning
F1_H8_201 og F1_H3_301.

Det eksisterende dige fra Pumpestationen mod nord langs Skovhusvej forhgjes i
forbindelse med projektet, sdledes at det kan indgd som hgjvandsbeskyttelse.
Derfor skal Reersgvej kun haves mellem Landervejen og kort fgr Skovhusvej, se
[1]. Den samlede laengde af vejhavningen er 325 Ibm.

Vejens bredde er i dag 5,0 - 5,3 m, dog med breddeudvidelse i svinget ved station
400.I nzerveerende analyse er vejen anlagt med en asfalt bredde p& 5,5 m. Rabat-
ten mod nord udfgres i en bredde pd 1 m samt en skréning med anlaeg 1:1,5. For
at hindre vandopsamlinger sdes der graes pa rajorden.

I den modsatte side er anvendt en rabat pd 0,7 m, og herefter en 1 m bred grussti
i lergrus, efterfulgt af en 0,3 m bred rabat. Heeldningen p& skraningen i denne side
er sat til 1:2.

Afslutningen af vejhaevningen er i station ca. 405 med to vertikale radier pa 300
m, se Tegning F1_H8_201 og Tegning F1_H1_101.

Komfortoplevelsen ved kgrsel pa vejen vil dog blive bedre safremt forhgjelsen fort-
saettes ca. 20 m yderligere, men det vil ligeledes give en gget anlaagsudgift pa ca.
75.000 kr. ekskl. moms. Forlaengelsen bgr overvejes i den kommende projektfase.

Afvandingen foregdr med ensidigt fald mod gst. Normalt udfgres en sddan vej med
tvaerfald, hvormed der ville skulle opsamles vand mod vest ogsd. Dette er fravalgt
efter gnske fra Kalundborg Kommune og Reersg Pumpelag.

4 tvaersnit af Igsningsforslaget for vejen er vist i forhold til det eksisterende terraen
p& Tegning F1_H3_301.

Udfarslen skal planlaegges sdledes, at der ikke kommer brede kgretgjer under an-
laegsarbejdet. Den ene kgrebane vil vaere lukket under anlaegsarbejdet, og der
skal derfor anvendes trafikregulering i anleegsperioden. G&ende og cykler bgr ledes
uden om straekningen.

P& matrikel 44ah, 44aa og 44ag vil forhgjelsen optage et mindre areal. P& matrikel
44aa skal der muligvis udarbejdes en omlaegning af parkeringsomrédet, da kanten
op til vejen vil blive for hgj. Udgifter til dette afthaenger i hgj grad af aftale med
ejerne af matriklen, og er ikke prissat. Prisen forventes at ligge inden for de 25 %
usikkerhed som tillaegges alle priser ved udarbejdelse af det samlede projektbud-
get.

Den samlede pris for vejforhgjelsen ekskl. usikkerheder men inkl. trafikhdndtering,
anstilling og drift mv. er pd 1.700.000 kr. ekskl. moms. En redeggrelse for prisen
er vist i Bilag 1.

Prisen for materialerne til digeforhgjelsen belgber sig til ca. 75.000 kr. ekskl.
moms.

Hvis prisen for digestraekning 6-7 skal sammenlignes med prisen for samme
straekning i det samlede anlaegsoverslag (vist i Afsnit 12.7) i Skitseprojektet, skal
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etablering, drift og ramning for vejforhgjelsen treekkes fra og prisen for digemate-
rialerne laegges til, [1]. Dette giver en samlet pris fgr anstilling og drift af arbejds-
plads pa (1.700.000 - 160.000 + 75.000=) 1.615.000 kr. ekskl. moms. Dette be-
Igb svarer til summen pa 1.417.600 kr. i den sidste tabel i Afsnit 12.6 i Skitsepro-
jektet, [1].

Sammenlignet med etablering af et dige med vandresti gst for vejen, koster forhg-
jelsen af vejen 901.000 kr. mere i materialer ekskl. moms.

Det vurderes ikke muligt at holde vejforhgjelsen ude af den paragraf 3 beskyttede
strandeng, selvom forhgjelsen p& havvaerts side holdes inde pa vejmatriklen. Det
vurderes stort set at kunne holde vejforhgjelsen uden for det beskyttede Natura
2000 afgraensningsomrade. Ved afslutningen af vejen bergres et par kvadratmeter
af Natura 2000-omradet dog, se TEGNING F1_H1_101 og F1_H1_102.

Omrédet indeholder pa nuvaerende tidspunkt ikke noget kortlagte habitatnaturty-
per. Det vil vaere ngdvendigt at udarbejde en vaesentlighedsvurdering forud for
kommunens VVM-screening af projektet, men afggrelsen vil formegentlig blive, at
vejforhgjelsen ikke udlgser en Miljgkonsekvensvurdering.

Natura 2000-omradet er dog udlagt for nyligt og Miljgstyrelsen er muligvis ved at
kortleegge habitatnaturtyper pd omradet. S&fremt det bergrte omrade kortlaegges
som habitatnaturtype, skal der udarbejdes Miljgkonsekvensvurdering bl.a. indehol-
dende en Natura 2000-konsekvensvurdering.

Draen bag dige pa digestraekning 1-2

Reersg Pumpelag gnsker afklaring om hvorvidt en grgft eller draen til bortledning
af overskyllet vand under stormflod p& bagsiden af hgjvandsbeskyttelsen langs di-
gestraekning 1-2 er ngdvendig.

Da der i forvejen er et dige pd hele streekningen sendrer projektet ikke noget ift.
afstrgmning af overfladevand. En eventuel greft skal derfor kun hdndtere eventu-
elt overskyllet vand fra bglgerne under stormflod. Kronekoten fastsaettes ud fra et
kriterie om en vis maengde overskyllet vand per sekund per meter.

At overskyllet alligevel ikke skaber oversvgmmelse forudseetter dog et stort bag-
land til at optage det overskyllede vand eller etablering af grgfter pa bagsiden af
beskyttelsen.

I skitseprojektet er det beskrevet, at kronekoten langs den vestlige del, hen til
knaekket ved den offentlige strand, som minimum skal veere +2,5 m DVR90, [1].
Fra og med matrikel 27e til og med matrikel 17ai er kronekoten ca. +2,4 m
DVR90. Henover matrikel 17f stiger kronekoten til +2,6 m DVR90, hvilket den er
indtil digets gstlige afslutning, se Figur 4.1.
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Figur 4.1: Linjefgring af diget
og kronekoter herfor langs di-
gestraekning 1-2. Kronekoter er
optimeret for at reducere om-
fanget af grafter. Linjeforingen
er vist med digets centerlinje,
som er tilbagetrukket fra kro-
nen af det eksisterende dige,
da diget udbygges landveerts.

Den danske hgjdemodel 2015,
Geodatastyrelsen, WMS tjene-
ste.

Baggrundskort: Ortofoto 2019,
Geodatastyrelsen, WMS tjene-
ste.
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Ved at haeve/regulere kronen langs hele den vestlige del indtil knaekket ved den
offentlige parkeringsplads til kote +2,7 m DVR90, reduceres bglgeoverskyllet i en
sadan grad, at der vurderes ikke at vaere behov for en grgft.

Efter knaekket, mellem matrikel 4h og 2z, er bglgepavirkningen stgrre, [1]. Derfor
er kronekoten i skitseprojektet anbefalet minimum at veere +2,7 m. For at over-
skyllet ikke oversvgmmer det bagvedliggende terreen vurderes det dog ngdvendigt
med etablering af en grgft med et forholdsvist stort tvaersnit.

Hvis kronekoten haeves til kote +3,0 m DVR90 kan overskyllet dog reduceres i en
sddan grad, at kun en mindre grgft er ngdvendig, se Figur 4.2.
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Figur 4.2: Lgsningsforslag for
digestraekning 1-2. Kronekoter
er optimeret for at reducere
omfanget af grofter. Linjeforin-
gen er vist med digets center-
linje, som er tilbagetrukket fra
kronen af det eksisterende
dige, da diget udbygges land-
veerts.

Baggrundskort: Ortofoto 2019,
Geodatastyrelsen, WMS tjene-
ste.
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Digeforstaerkning Kronekote +2,5m DVR90
Digeforstaerkning Kronekote +2,7 m DVR90
Digeforstaerkning Kronekote +3,4m DVR90
Knudsvej 44 - Ny skrdningsbeskyttelse
Knudsvej 44 - Nyt dige
Overskylsgroft

s Strandfodring

Hvis en groft helt skal undg8s, skal kronen veere i kote +3,4 m DVR90, hvormed
overskyllet vil veere reduceret til 1 I/s/m. Der gnskes ingen grgft, hvorfor en kro-
nekote pd +3,4 m DVRI0 veelges som grundlag for naeste projektfase.

Der forventes ikke direkte bglgepavirkning eller overskyl pa8 hgjvandsbeskyttelsen
bag Knudsvej 44 og hen til den gstlige afslutning af anlaegget.

Ved udarbejdelse af et myndighedsprojekt og senere projektering af kystbeskyttel-
sen, bgr der dog foretages en opdatering og opjustering af de hydrauliske bereg-
ninger for hele projektomradet.
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